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ใครควรใช หนั งสื อเล มนี้ 

1. น ักเร ียน น ิส ิต น ักศ ึกษา และบ ุคคลทั ่วไปที ่ม ีความสนใจใช งานบอร ดคอมพ ิวเตอร  32 บ ิตขนาดเล ็ก
สมั ยใหม ที่ ติ ดตั้ งระบบปฏิ บั ติ การที่ เหมาะสมสํ าหรั บการใช งานเป น Embedded Computer หรื อ
Embedded PC ที่ มี ประสิ ทธิ ภาพสู ง

2. สถาบ ันการศ ึกษา โรงเร ียน ว ิทยาล ัย มหาว ิทยาล ัย ที ่ม ีการเป ดการเร ียนการสอนว ิชาอ ิเล ็กทรอน ิกส 
หร ือภาคว ิชาว ิศวกรรมอ ิเล ็กทรอน ิกส และคอมพ ิวเตอร 

3. คณาจารย ที ่ม ีความต องการศ ึกษา และเตร ียมการเร ียนการสอนเกี่ ยวกั บระบบสมองกลฝ งตั วทั้ งใน
ระดั บเบื้ องต นจนถึ งขั้ นก าวหน าในระด ับอาช ีวศ ึกษา และปร ิญญาตร ี

รายละเอ ียดที ่ปรากฏในหน ังส ือเล มนี ้ได ผ านการตรวจทานอย างละเอ ียดและถ วนถี ่ เพื ่อให ม ีความสมบ ูรณ และ
ถ ูกต องมากที ่ส ุดภายใต เงื ่อนไขและเวลาที ่พ ึงม ีก อนการจ ัดพ ิมพ เผยแพร  ความเส ียหายอ ันอาจเก ิดจากการน ําข อม ูล
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ความผ ิดพลาดคลาดเคลื ่อนที ่อาจม ีและได ร ับการจ ัดพ ิมพ เผยแพร ออกไปนั ้น ทางบร ิษ ัทฯ จะพยายามชี ้แจงและแก ไข
ในการจ ัดพ ิมพ ครั ้งต อไป
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Raspberry Pi ค ือบอร ดไมโครคอมพ ิวเตอร แบบเแผ นเดี ่ยวที ่โด งด ังที ่สุ ดเท าที ่เคยม ีมา ม ันค ือ
บอร ดคอมพิ วเตอร ชื่ อผลไม ที่ บรรจุ ความสามารถไว อย างมากมาย รองรั บระบบปฏิ บั ติ การ Linux
ส ําหร ับการพ ัฒนาไปสู บอร ด Embedded Linux ในราคาประหย ัด แต อ ุดมด วยความสามารถขั ้นเทพ
มาพร อมจ ุดเชื ่อมต ออ ุปกรณ อ ินพ ุตเอาต พ ุตทั ้งผ านพอร ต USB, LAN, HDMI, ช องส ัญญาณภาพ และ
GPIO สํ าหรั บต อก ับวงจรหร ืออ ุปกรณ อิ เล็ กทรอน ิกส 

Raspberry Pi เป นบอร ดคอมพ ิวเตอร  32 บ ิตที ่ได ร ับความน ิยมส ูงเป นประว ัต ิการณ ของวงการ
ระบบสมองกลฝ งตั วโลก ด วยยอดจํ าหน ายมากกว า 1 ล านบอร ดในเวลาไม ถึ งหนึ่ งป หลั งจากที่ ออก
จ ําหน ายครั ้งแรกในว ันที ่ 29 ก ุมภาพ ันธ  ค.ศ. 2012 และน ับถ ึงว ันที ่จ ัดท ําหน ังส ือเล มนี ้ม ียอดจ ําหน าย
ไปมากกว า 10 ล านชิ ้น (น ับถ ึงเด ือนกั นยายน ค.ศ. 2016) Raspberry Pi  มี ด ีอย างไร อะไรเป นป จจ ัย
หลั กที่ ทํ าให บอร ดคอมพิ วเตอร  32 บิ ตขนาดเล็ กนี้ โด งดั งไปทั่ วโลก

ประเด็ นหลั กคื อ คุ ณสมบั ติ ทางเทคนิ คที่ ยอดเยี่ ยมที่ มาพร อมกั บราคาที่ ไม แพง ราคาของ
Raspberry Pi ที ่เป ดจ ําหน ายในอ ังกฤษค ือ US$35 หร ือ GBP25 (ราคาขายในไทยประมาณ 1,605 ถ ึง
2,140 บาท รวมภาษ ีและค าส งแล ว) นั ่นท ําให น ักเล นบอร ดคอมพ ิวเตอร แทบท ุกรายให ความสนใจในท ันท ี
ด านค ุณสมบ ัต ิทางเทคน ิค ด วยการใช ช ิปควบค ุมหล ักเป นช ิปของ Broadcom เบอร  BCM2835 ใน
Raspberry Pi รุ นแรกที ่รวมซ ีพ ีย ู, หน วยประมวลกราฟ กหร ือ GPU และหน วยความจ ํา SDRAM ไว ภาย
ในต ัวถ ังเด ียวก ัน โดย BCM2835 บรรจ ุซ ีพ ีย ู ARM11 ความเร ็ว 700MHz, หน วยประมวลกราฟ กหร ือ GPU
รุ น Broadcom VideoCore IV ที ่รองร ับการแสดงผลผ านจอภาพแบบ HDMI ด วยความละเอ ียดในระด ับ
HD 1080p และม ีหน วยความจ ํา SDRAM มากถ ึง 512MB (เพิ ่มเป น 1GB ในรุ น Raspberry Pi 2)

Raspberry Pi ย ังม ีจ ุดต อ USB 2.0 จ ํานวน 2 พอร ต (เพิ ่มเป น 4 พอร ตในรุ น Raspberry Pi B+,
2 และ 3) รองร ับการต อเมาส  ค ีย บอร ด และอ ุปกรณ  USB อื ่นๆ, แจ ก AV และ HDMI เพื ่อต อก ับโทรท ัศน 
หร ือจอแสดงผลที ่ม ีจ ุดต อแบบ RCA ต ัวเม ียหร ือ HDMI, จ ุดต ออ ีเธอร เน ็ตหร ือ LAN, คอนเน ็กเตอร หร ือ
จุ ดต อพอร ตอิ นพุ ตเอาต พุ ต (General Purpose Input/Output : GPIO) ที่ มี ขาต อบั ส SPI (Serial
Peripheral Interface Bus), I2C, I2S, ขาสั ญญาณรั บส งข อมู ลอนุ กรมหรื อ UART และซ็ อกเก็ ตของ
SD การ ดสํ าหรั บเสี ยบ SD การ ดที่ ติ ดตั้ งระบบปฏิ บั ติ การไว แล ว

นั ่นค ือ Raspberry Pi สามารถใช งานเป นคอมพ ิวเตอร ต ัวน อยเพื ่อการเขี ยนโปรแกรมทั ่วๆ ไป
ก็ ได  หรื อจะใช เป นบอร ดควบคุ มตั วเก งในระบบสมองกลฝ งตั วที่ มี การเชื่ อมต อกั บวงจรหรื ออุ ปกรณ 
อิ เล ็กทรอนิ กส ก็ ได 
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ผู ผลิ ต Raspberry Pi คื อ มู ลนิ ธิ  Raspberry Pi (Raspberry Pi Foundation – www.
raspberrypi.org) ยั งพั ฒนาบอร ดอย างต อเนื่ อง เป นรุ น Raspberry Pi 2 ที่ เปลี่ ยนซี พี ยู เป นเบอร 
BCM2836 อ ันเป นช ิป ARM Cortex-A7 ที ่ม ี 4 แกน ความเร ็วในการประมวลผลส ูงขึ ้นถ ึง 900MHz และ
เพิ ่มหน วยความจ ําแรมเป น 1GB ท ําให  Raspberry Pi 2 ท ํางานเร ็วขึ ้นถ ึง 6 เท า ด วยราคาจ ําหน ายเด ิม
จนถึ งต นป  ค.ศ. 2016 ได พั ฒนาต อเป น Raspberry Pi 3 ที่ ทํ างานเร็ วขึ้ น 10 เท าเมื่ อเที ยบกั บรุ นแรก

ใน Raspberry Pi 3 ได เปลี่ ยนซี พี ยู เป น BCM2837 ซึ่ งเป น ARM Cortex A53 ขนาด 64 บิ ต
แบบ 4 แกน ความเร็ ว 1.2GHz และได รวมวงจรสื่ อสารไร สายทั้ ง WiFi และ BLE (Bluetooth Low
Energy) หรื อบลู ทู ธกํ าลั งงานตํ่ าไว ในตั ว ทํ าให  Raspberry Pi 3 ติ ดต อกั บเครื อข ายในแบบไร สายได 
โดยไม ต องใช  USB WiFi ดองเกิ ลอี กต อไป

ระบบปฏิ บั ติ การ Linux เป นตั วช วยสํ าคั ญของ Raspberry Pi โดยติ ดตั้ งลงใน SD การ ดที่ ทํ า
หน าที ่เสม ือนเป นฮาร ดด ิสก ของคอมพ ิวเตอร  ท ําให  Raspberry Pi กลายเป นคอมพ ิวเตอร สมบ ูรณ แบบ
ขนาดเล็ กที่ ใครๆ ก็ ใช งาน นั บเป นการปฏิ วั ติ วงการ Embedded PC ครั้ งใหญ ที่ สุ ดในประวั ติ ศาสตร 
ด วยการพ ัฒนาอย างต อเนื ่องท ําให ป จจ ุบ ันระบบปฏ ิบ ัต ิการของ Raspberry Pi ม ีความสวยงาม และ
รวบรวมซอฟต แวร ที ่ส ําค ัญส ําหร ับการพ ัฒนาโปรแกรมไว ให พร อมใช งาน ท ําให เก ิดความสะดวกในการ
ใช งานเพิ ่มขึ ้นเป นอย างมาก

เพราะราคาของ Raspberry Pi ถ ูกและม ีข ีดความสามารถส ูง ท ําให ม ีโปรแกรมเมอร ม ือสม ัคร
เล นและชั้ นเซี ยนเข าถึ งได มาก ต างก็ ช วยกั นพั ฒนาโปรแกรมประยุ กต ออกมาอย างมากมาย รวมถึ ง
ซอฟต แวร ที ่ใช ในการเร ียนรู การเข ียนโปรแกรมอย างง ายอย าง Scratch ส งผลให เยาวชนสามารถเข า
ถึ งการเขี ยนโปรแกรมและใช งานคอมพิ วเตอร ได อย างกว างขวาง ไม เพี ยงเท านั้ น Raspberry Pi ยั ง
เชื่ อมต อกั บเครื อข ายอิ นเทอร เน็ ตได อย างง ายดาย มี เว็ บบราวเซอร ให เข าถึ งเว็ บไซต ต างๆ ได  ทั้ งยั ง
ท ํางานร วมก ันบนเคร ือข ายได สะดวก ทั ้งหมดนี ้เราพบเห ็นได ทั ่วไปก ับคอมพ ิวเตอร สม ัยใหม แทบท ุกต ัว
แต ไม ใช ที่ ราคาตํ่ ากว า 2,500 บาท

ด ังนั ้น จ ึงเชื ่อได อย างสน ิทใจว า Raspberry Pi ค ือหนึ ่งในบอร ดคอมพ ิวเตอร ที ่ผู สนใจในระบบ
สมองกลฝ งต ัวสมั ยใหม ส วนใหญ ต องเร ียนรู และใช งานให เป น หน ังส ือเล มนี ้จ ึงเก ิดขึ ้นเพื ่อเป นต ัวช วย
ส ําหร ับผู สนใจเริ ่มต นใช งานบอร ดคอมพ ิวเตอร ต ัวเก งและยอดน ิยมต ัวนี ้

ชั ยวั ฒน  ลิ้ มพรจิ ตรวิ ไล

     บรรณาธิ การ



Raspberry Pi 3  5

การน ําเสนอข อม ูลเกี ่ยวก ับข อม ูลทางเทคน ิคและเทคโนโลย ีในหน ังส ือเล มนี ้ เก ิดจากความต อง
การที ่จะอธ ิบายกระบวนการและหล ักการท ํางาน ของอ ุปกรณ ในภาพรวมด วยถ อยค ําที ่ง ายเพื ่อสร าง
ความเข าใจแก ผู อ าน ด ังนั ้นการแปลค ําศ ัพท ทางเทคน ิคหลายๆ ค ําอาจไม ตรงตามข อบ ัญญ ัต ิของราช
บั ณฑิ ตยสถาน และมี หลายๆ คํ าที่ ย ังไม มี การบั ญญั ติ อย างเป นทางการ คณะผู เขี ยนจึ งขออนุ ญาต
บ ัญญ ัต ิศ ัพท ขึ ้นมาใช ในการอธ ิบาย โดยม ีข อจ ําก ัดเพื ่ออ างอ ิงในหน ังส ือเล มนี ้เท านั ้น

ทั ้งนี ้สาเหต ุหล ักของข อชี ้แจงนี ้มาจาก การรวบรวมข อม ูลของอ ุปกรณ ในระบบสมองกลฝ งต ัว
และเทคโนโลย ีหุ นยนต ส ําหร ับการศ ึกษาเพื ่อน ํามาเร ียบเร ียงเป นภาษาไทยนั ้นท ําได ไม ง ายน ัก ทางคณะ
ผู เข ียนต องท ําการรวบรวมและทดลองเพื ่อให แน ใจว า ความเข าใจในกระบวนการท ํางานต างๆ นั ้นม ีความ
คลาดเคลื ่อนน อยที ่ส ุด

เมื ่อต องท ําการเร ียบเร ียงออกมาเป นภาษาไทย ศ ัพท ทางเทคน ิคหลายค ําม ีความหมายที ่ท ับซ อน
ก ันมาก การบ ัญญ ัต ิศ ัพท จ ึงเก ิดจากการปฏ ิบ ัต ิจร ิงร วมก ับความหมายทางภาษาศาสตร  ด ังนั ้นหากม ีความ
คลาดเคลื ่อนหร ือผ ิดพลาดเก ิดขึ ้น ทางคณะผู เข ียนขอน อมร ับและหากได ร ับค ําอธ ิบายหร ือชี ้แนะจากท าน
ผู รู จะได ท ําการชี ้แจงและปร ับปร ุงข อผ ิดพลาดที ่อาจม ีเหล านั ้นโดยเร ็วที ่ส ุด

ทั้ งนี้ เพื่ อให การพั ฒนาสื่ อทางวิ ชาการ โดยเฉพาะอย างยิ่ งกั บความรู ของเทคโนโลยี สมั ยใหม 
สามารถดํ าเน ินไปได อย างต อเนื ่อง ภายใต การม ีส วนร วมของผู รู ในท ุกภาคส วน

บริ ษั ท อิ นโนเวตี ฟ เอ็ กเพอริ เมนต  จํ ากั ด
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Raspberry Pi คื อบอร ดคอมพิ วเตอร ขนาดเล็ กที่ มี ราคาถู ก ทว ามี ความสามารถเที ยบเท ากั บ
คอมพ ิวเตอร ขนาดย อมๆ รองรั บการใช งานได เหม ือนคอมพิ วเตอร เครื ่องหนึ ่ง ต อจอภาพและอ ุปกรณ 
USB เพื่ อใช งานได  ไม ว าจะเป นเมาส  คี ย บอร ด หร ือ USB WiFi ทั้ งยั งมี จุ ดเด นที่ ต างจากคอมพิ วเตอร 
ทั่ วไปคื อ มี พอร ตอิ นพุ ตเอาต พุ ตหรื อ GPIO ให ใช งาน จึ งทํ าให นํ า Raspberry Pi นํ าไปต อกั บอุ ปกรณ 
ต างๆ เพื่ อประยุ กต การทํ างานที่ เกี่ ยวกั บอิ เล็ กทรอนิ กส ได 

จ ุดประสงค ของบอร ด Raspberry Pi ค ือ ใช ในด านการศ ึกษาและเร ียนรู ส ําหร ับเยาวชน แต ด วย
ความสามารถ ขนาดและราคา ท ําให  Raspberry Pi กลายเป นบอร ดยอดน ิยมส ําหร ับน ักเล น น ักทดลอง
ระบบสมองกลฝ งต ัวในวงกว างเป นอย างมาก  เพราะประย ุกต ใช งานได หลากหลาย นอกเหน ือจากด าน
การศ ึกษา ไม ว าจะเป นระบบอ ัตโนม ัต ิอย าง Home Automation หร ือระบบเซ ิร ฟเวอร หร ือหน วยบร ิการ
ข อม ูลขนาดย อมก ็ท ําได  ในป จจ ุบ ันม ีผู ผล ิตส ินค าหลายรายน ํา Raspberry Pi ไปใช งานจร ิงในเช ิงพาณ ิชย 

1.1 จุ ดกํ าเนิ ดของ Rasapberry Pi

Raspberry Pi ถ ูกสร างขึ ้นภายใต แนวค ิดที ่ไม ซ ับซ อนว า “ต องการให เด ็กๆ ห ัดเข ียนโปรแกรมด วย
เครื ่องม ือที ่ราคาถ ูก” แนวค ิดนี ้มาจากม ูลน ิธ ิ Raspberry Pi (www.raspberrypi.org) โดยในตอนแรกไม 
ได ค ิดถ ึงการสร างคอมพ ิวเตอร ขนาดเล ็กเลยด วยซํ ้า ทางที ่จะท ําให เด ็กๆ สนใจและห ัดเข ียนโปรแกรมค ือ
หาเครื ่องมื อให พวกเขาในแบบฟร ีหร ือถ ูกที ่ส ุดเท าที ่จะเป นไปได  Raspberry Pi จ ึงถ ูกสร างขึ ้นโดย Eben
Upton และคณะท ํางานในม ูลน ิธิ  Raspberry Pi ม ีการแจกจ ายแก ผู เร ียนในสาขาว ิทยาการคอมพ ิวเตอร 
ของมหาว ิทยาล ัยเคมบร ิดจ  สหราชอาณาจ ักร เพื ่อเร ียนรู และระดมสมอง โดยม ีเป าหมายไปสู การพ ัฒนา
สื ่อเพื ่อช วยให เด ็กๆ สนใจในการเข ียนโปรแกรม นั ่นเป นจ ุดเริ ่มต นที ่ทํ าให ม ีคนรู จ ัก Raspberry Pi แต ก ็
ย ังจํ าก ัดอยู ในแวดวงการศ ึกษาระด ับมหาว ิทยาล ัยเท านั ้น

ย อนหล ังไปในป  ค.ศ. 2006 ต นแบบแรกของ Raspberry Pi ใช ไมโครคอนโทรลเลอร  ATmega644
ของ Atmel โดยม ีการเผยแพร วงจรและแบบลายทองแดงของแผ นวงจรพ ิมพ สู สาธารณะ ด วยการด ําเน ิน
การในล ักษณะนี ้ Eben Upton ผู ให ก ําเน ิด  Raspberry Pi สามารถรวบรวมกลุ มของคร ู อาจารย  น ักว ิชาการ
และผู เชี่ ยวชาญด านคอมพิ วเตอร ทั้ งด านซอฟต แวร และฮาร ดแวร   เพื่ อแลกเปลี่ ยนข อมู ล ข อคิ ดเห็ น
จนนํ าไปสู การเล ือกช ิปประมวลผลต ัวใหม โดยได ร ับแรงบ ันดาลใจจากเครื ่องคอมพ ิวเตอร  BBC Micro
ของ Acorn ซึ ่งเป นผู ผล ิตช ิป ARM เด ิม Raspberry Pi ถ ูกตั ้งชื ่อว า ABC computer เนื ่องจากต องการสื ่อ
สารทางการตลาดว า นี ่ค ือคอมพ ิวเตอร เพื ่อการเริ ่มต นเท ียบได ก ับหน ังส ือเร ียนภาษาอ ังกฤษ ABC นั ่นเอง
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จากนั ้น Upton ได ผล ิตบอร ดคอมพ ิวเตอร ต นแบบต ัวใหม ออกมาโดยใช  ARM โปรเซสเซอร  ม ี
ขนาดเท าก ับ USB แฟลชไดรฟ โดยม ีจ ุดต อพอร ต USB 1 ช อง และพอร ตต อจอภาพ HDMI อ ีก 1 ช อง
นั ่นแสดงให เห ็นถ ึงว ิส ัยท ัศน ของ Upton ที ่เชื ่อว า จอแสดงผลความละเอ ียดส ูงที ่ใช ช องทางการสื ่อสารแบบ
HDMI (High-Definition Multimedia Interface) จะเป นคํ าตอบส ําหร ับการใช งานคอมพ ิวเตอร ในย ุคใหม 
และ Raspberry Pi จะต องม ีความสามารถนี ้เป นหล ัก

Upton ต องรออี กถึ ง 5 ป  จนถึ งเดื อนสิ งหาคม ป  ค.ศ. 2011 บอร ดเวอร ชั น Alpha จํ านวน 50
ชุ ดได ถู กผลิ ตออกมา เพื ่อใช ในการทดสอบและนํ าเสนอต อผู สนใจ จนถึ งเดื อนธั นวาคมในป เดี ยวกั น
Raspberry Pi Model B ในรุ น Beta จํ านวน 25 บอร ดได รั บการทดสอบอี กครั้ ง โดยคราวนี้ รั นด วย
ระบบปฏ ิบ ัติ การ Linux เล นไฟล วิ ด ีโอความละเอี ยดในระด ับ HD ด วยความละเอ ียด 1080p ทํ าเอาโลก
ทั้ งใบแทบจะหยุ ดหมุ น สปอตไลต ของวงการ Embedded System และคอมพิ วเตอร ขนาดเล็ กหั นไป
ส องและโฟกั สไปที่  Raspberr Pi แทบจะในทั นที  และเฝ ารอวั นเป ดตั วอย างเป นทางการ

ในสั ปดาห แรกของป ค.ศ. 2012 บอร ด Raspberry Pi จํ านวน 10 บอร ดถู กส งไปประมู ลในเว็ บ
ไซต  E-Bay หนึ ่งในนั ้นได ร ับการประม ูลจากพ ิพ ิธภ ัณฑ  The Centre for Computing History ใน Suffolk
สหราชอาณาจั กร บอร ด Raspberry Pi ล็ อตแรกทั้ ง 10 บอร ดสามารถสร างมู ลค าจากการประมู ลได 
มากกว า 16,000 ปอนด  โดยบอร ดที่ มี เลขรหั สประจํ าตั ว 01 มี มู ลค าสู งถึ ง 3,500 ปอนด 

ร ูปที ่ 1-1 Eben Upton  ผู ให ก ําเน ิดบอร ด
Raspberry Pi (ภาพจาก http://www.
techcentral.co.za)

ร ูปที ่ 1-2 บอร ดต นแบบรุ นแรกของ Raspberry Pi ที ่พั ฒนาขึ ้น
ในป  ค.ศ. 2006 โดยใช  ATmega644 ของ Atmel ท ํางานด วย
ส ัญญาณนาฬ ิกาความถี ่ 22.1MHz ม ีหน วยความจ ํา SRAM 512
กิ โลไบต  สร างสั ญญาณภาพที่ ความละเอี ยด 320x240 จุ ด
(ภาพจาก http://www.raspberrypi.org)
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ต อมาโครงการ Raspberry Pi นี ้ได ร ับการขยายผลโดย BBC (British Broadcasting Corporation
- www.bbc.com) อ ันเป นเครื อข ายวิ ทยุ และโทรทั ศน ที ่ทรงอิ ทธ ิพลของสหราชอาณาจั กรและของโลก
ท ันท ีที ่ทั ่วโลกได ร ับข าวสารของ Raspberry Pi ยอดการสั ่งซื ้อก็ หลั ่งไหลมาอย างมากมาย บร ิษั ทที ่ดู แล
การผลิ ตและจํ าหน ายทั้ ง RS และ Element 14 ต องวางแผนการผลิ ตใหม  เพื่ อรองรั บกั บกระแสความ
นิ ยมในตั ว Raspberry Pi

Raspberry Pi ขายได  10,000 ชุ ดภายในชั่ วโมงแรกที่ มี การเป ดขายอย างเป นทางการ จากนั้ น
สิ นค าก็ ขาดตลาด ต องมี การสั่ งจองล วงหน า บางรายต องรอนานกว า 12 สั ปดาห   เมื่ อ Raspberry Pi
กลั บเข ามามี จํ าหน ายอี กครั้ งด วยจํ านวนกว า 100,000 บอร ด ผู เกี่ ยวข องต องพบกั บความประหลาด
ใจอี กครั้ งเมื่ อมั นถู กจํ าหน ายหมดภายในวั นแรกของการเป ดจํ าหน าย  จนถึ งต นป   ค.ศ.  2013  ยอด
จํ าหน ายของ Raspberry Pi ก็ ผ านหลั ก 1 ล านชิ้ น นอกจากนั้ น Google ยั กษ ใหญ ของอุ ตสาหกรรมไอ
ที อี กรายก็ ได บริ จาค Raspberry Pi กว า 15,000 บอร ดแก โรงเรี ยนทั่ วสหราชอาณาจั กร  เพื่ อส งเสริ ม
ให เด็ กๆ ได เรี ยนรู การเขี ยนโปรแกรมคอมพิ วเตอร ในแบบง ายๆ อั นเป นการสร างฐานในการพั ฒนา
บุ คลากรด านไอที สํ าหรั บอนาคต

รู ปท่ี  1-3 Eben Upton ในวั ยหนุ มกั บ
ต นแบบของ Raspberry Pi ที ่เริ ่มต นใช ช ิป
ARM ขนาดเท ากั บ USB แฟลชไดรฟ
ม ีจ ุดต อพอร ต USB และ HDMI อย างละ 1
ช อง (ภาพจาก http:/www.ixwebhost
ing.mobi/2011/12/29/12379. html)

ร ูปที ่ 1-4 Eben Upton ในฐานะผู ก อตั ้ง
ม ูลน ิธ ิ Raspberry Pi มอบส ิทธิ ์ในการ
ผล ิตและจ ําหน ายบอร ด Raspberry Pi
แก  Element14 และ RS Components
(ภาพจาก http://www.cambridge-
news.co.uk)
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1.2 Raspberry Pi ทํ าอะไรได บ าง

ทุ กอย างที่ คอมพิ วเตอร ใหญ ๆ  ทํ าได  Raspberry Pi ก็ ทํ าได  ! แถมยั งมี ความยื ดหยุ นมากกว า
เมื ่อนํ าไปใช ในโครงงานระบบสมองกลฝ งตั ว เพราะมี ขนาดเล็ กกว ามาก มี พอร ต GPIO สํ าหรั บเชื ่อม
ต อกั บอุ ปกรณ อิ เล็ กทรอนิ กส ได สะดวก ทํ าให การส งสั ญญาณเพื่ อควบคุ มอุ ปกรณ ภายนอกอื่ นๆ
ท ําได อย างม ีประสิ ทธ ิภาพและเป นไปได สํ าหร ับคนในท ุกระด ับ เพ ียงม ีความรู ด านการเข ียนโปรแกรม

มี โครงงานจํ านวนมากในเครื อข ายอ ินเทอร เน็ ตให ดู เป นตั วอย าง ที่ โดดเด นมากคื อ การนํ าไป
ใช งานด านความบ ันเท ิง ทํ าเป นเครื ่องเล นสื ่อผสมหรื อ Media player ราคาประหย ัด โดยต อ Raspberry
Pi เข าก ับฮาร ดด ิสก ที ่บรรจ ุไฟล เพลงหร ือภาพยนต  แล วทํ าการเรี ยกออกมาเพื ่อเล นกลั บภายใต ค ุณภาพ
ในระดั บ HD เมื่ อใช กั บจอภาพแบบ HDMI หรื อการนํ าไปสร างเป นสมาร ตที ว ีหรื อโทรทั ศน อั จฉร ิยะ
ที ่ร ับชมรายการผ านเคร ือข ายอ ินเทอร เน ็ต สามารถท องเว ็บไซต  เล นเกมออนไลน  โดยทั ้งหมดนี ้ไม ต อง
ใช คอมพ ิวเตอร ขนาดใหญ อ ีกต อไป เพ ียงม ี Raspberry Pi, แหล งจ ายไฟที ่ม ีเสถ ียรภาพส ูง และจอ HDMI
ร วมกั บเครื อข ายอิ นเทอร เน ็ตความเร็ วสู ง ทุ กอย างทั ้งความบ ันเทิ งและสื ่อความรู ก็ จะอยู ในกํ ามื อของ
ผู ใช งาน

นอกจากนั้ นย ังนํ า Raspberry Pi ไปเชื ่อมต อก ับตั วตรวจจั บและระบบสื่ อสารไร สาย เพื่ อสร าง
ระบบดาต าล็ อกเกอร หรื อระบบมอนิ เตอร ที่ ต องการงานประมวลผลข อมู ลที่ สู งทั้ งจํ านวนและความ
เร็ ว นํ าไปสร างหุ นยนต ที่ มี ขี ดความสามารถสู งทั้ งเพื่ อการแข งขั นและใช ในอุ ตสาหกรรม ทั้ งหมดนี้ 
ทํ าได ไม ยากและเป นไปได ด วยบอร ด  Raspberry Pi

1.2 รุ นของบอร ด Raspberry Pi

มู ลนิ ธิ  Raspberry Pi ได พั ฒนาและผลิ ตบอร ด Raspberry Pi (นั บถึ งกั นยายน ค.ศ. 2016) ออก
มาจํ าหน าย รวมแล ว 8 รุ น (จํ าหน ายในตลาดสากล) ตามลํ าดั บเวลาดั งนี้ 

1. Raspberry Pi Model B

2. Raspberry Pi Model A

3. Raspberry Pi Model B+

4. Raspberry Pi Model A+

5. Raspberry Pi Compute module

6. Raspberry Pi 2

7. Rasberry Pi Zero

8. Raspberry Pi 3
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ร ูปที ่ 1-5 ต ัวอย างการนํ าไป Raspberry Pi ไปใช ในการสร างสิ ่งประด ิษฐ 
(1) คอมพิ วเตอร เด ็กแนวในสไตล  R-Pi
(2) สร างซ ูเปอร คอมพิ วเตอร  โดยใช ต ัวต อ Lego มาสร างเป นกล องบรรจ ุ
(3) นาฬิ กาย อนย ุคจากหลอด Nixxie ควบค ุมด วย Raspberry
(4) ตู เกมแบบ Retro
(5) Rasperry Pi media center ด ูหน ัง ฟ งเพลง ท องเน ็ต โดยไม ต องใช คอมพิ วเตอร พี ซ ี
(6) การทดลองใช งาน GPIO เพ่ื อเชื่ อมต อวงจรอิ เล็ กทรอนิ กส  อี กหนึ่ งความสามารถที่ หาได 

ไม ง ายจากบอร ด Embedded Linux รุ นอื ่นๆ แต  Raspberry Pi จ ัดให  !

1

2

3

4

5

6
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1.2.1 Raspberry Pi Model B

เป นบอร ด Raspberry Pi ที่ ออกวางจํ าหน ายในเชิ งพาณิ ชย รุ นแรก โดยใช ซี พี ยู  BCM2835 ซึ่ ง
เป นชิ ป ARM11 คอร  ARM1176JZF-S ความเร็ ว 700MHz ที่ รวมหน วยประมวลกราฟ กหรื อ GPU
ไว ภายในตั วถั งเดี ยวกั น  มี หน วยความจํ าแรม 256MB ต อมาเพิ่ มเป น 512MB

ด านพอร ตเชื ่อมต ออ ุปกรณ ภายนอก ประกอบด วย พอร ต USB 2.0 (2 พอร ต), แจ ก RCA และ
HDMI  เอาต พ ุตส ัญญาณว ิด ีโอส ําหร ับต อก ับโทรท ัศน หร ือจอแสดงผลที ่ม ีจ ุดต อแบบ RCA ต ัวเม ียหร ือ
HDMI, จ ุดต อเอาต พ ุตเส ียงเป นแจ กห ูฟ ง 3.5 มม., จ ุดต ออ ีเธอร เน ็ตหร ือจ ุดต อระบบ LAN, คอนเน ็กเตอร 
หร ือจ ุดต อพอร ตอ ินพ ุตเอาต พ ุต (General Purpose Input/Output : GPIO) ที ่ม ีขาต อบ ัส SPI (Serial Peripheral
Interface Bus), I?C, I?S, ขาส ัญญาณร ับส งข อม ูลอน ุกรมหร ือ UART และซ ็อกเก ็ตของ SD การ ดสํ าหร ับ
เส ียบ SD การ ดที ่ต ิดตั ้งระบบปฏ ิบ ัต ิการเร ียบร อยแล ว

1.2.2 Raspberry Pi Model A
เป นบอร ด Raspberry Pi ที่ ออกตามหลั งมา โดยมี การตั ดอุ ปกรณ ที่ ไม ได ใช งานออกไป เพื่ อ

ทํ าให ต นทุ นลดลง ส ําหรั บนํ าไปผล ิตเป นสิ นค าเพื่ อให แข งขั นได  โดยยั งคงใช ซี พ ียู  BCM2835 หน วย
ความจํ าแรม 512MB มี พอร ต USB 2.0 เหลื อ 1 ช อง, แจ ก RCA และ HDMI, จุ ดต อเอาต พุ ตเสี ยงเป น
แจ กหู ฟ ง 3.5 มม., จุ ดต อพอร ตอิ นพุ ตเอาต พุ ต GPIO และซ็ อกเก็ ตของ SD การ ด โดยตั ดอุ ปกรณ ใน
ส วนของการเชื่ อมต อ LAN ออกไป

รู ปที่  1-6 บอร ด Raspberry Pi Model B ที่ ออกวาง
จ ําหน ายเป นรุ นแรก

ร ูปที ่ 1-7 บอร ด Raspberry Pi Model A ที ่ใช แผ นวงจร
พิ มพ แบบเดี ยวกั บ Model B แต ไม ติ ดตั้ งหรื อ
ต ัดอ ุปกรณ บางต ัวออกไป
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1.2.3 Raspberry Pi Model B+

หลั งจากได รั บคํ าแนะนํ าอย างมากมาย ทางมู ลนิ ธิ  Raspberry Pi จึ งตั ดสิ นใจปรั บรู ปแบบของ
บอร ด Raspberry Pi ใหม  โดยยั งคงใช ซี พี ยู  BCM2835 หน วยความจํ าแรม 512MB มี จุ ดต ออี เธอร เน็ ต
และพอร ต HDMI

จุ ดที่ ปรั บคื อ  เพิ่ มพอร ต USB 2.0  เป น 4 พอร ต แล วรวมแจ ก RCA แจ กหู ฟ งเข าไว ด วยกั น
กลายเป นแจ ก AV ด านคอนเน ็กเตอร หร ือจ ุดต อพอร ตอ ินพ ุตเอาต พ ุต GPIO เพิ ่มเป น 40 ขา และเปลี ่ยน
ซ็ อกเก็ ตของ SD การ ดเป นแบบ micro SD การ ด เพื่ อรองรั บการ ดที่ มี ความจุ สู งได 

1.2.4 Raspberry Pi Model A+
รุ น A+ ได รั บการออกแบบแผงวงจรใหม ทั้ งหมด  โดยไม ใช วิ ธี เดี ยวกั บรุ น A ทํ าให บอร ดมี 

ขนาดเล็ กลง นํ าไปติ ดตั้ งในผลิ ตภั ณฑ ได ง ายขึ้ น และต นท ุนรวมลดลงอย างม ีนั ยสํ าคั ญ โดยส วนที่ ตั ด
ออกคื อ จุ ดต ออี เธอร เน็ ต และลดจํ านวนพอร ต USB ลงเหลื อ 1 พอร ตเหมื อนกั บรุ น A

1.2.5 Raspberry Pi compute module
ส ําหร ับบอร ด Raspberry Pi  รุ นนี ้ได ร ับการพ ัฒนาขึ ้นเพื ่อน ําไปสร างระบบคอมพ ิวเตอร ในแบบ

เฉพาะต ัว (custom system) โดยต ัดส วนของซ ีพ ีย ูและอ ุปกรณ ส ําค ัญออกมาเป นโมด ูลคล ายโมด ูลหน วย
ความจํ า ดั งรู ปที่  1-10 (ซ ายสุ ด) ในโมดู ลหลั กประกอบด วย โปรเซสเซอร  BCM2835, แรม 512MB
และหน วยความจํ าแฟลช 4GB บรรจุ ลงในแผ นวงจรพิ มพ ที่ มี ขนาดเพี ยง 67.6 x  30 มม. ตามขนาด
มาตรฐานของโมดู ล DDR2 SODIMM

ร ูปที ่ 1-8 บอร ด Raspberry Pi Model B+ ที ่ม ีการปร ับอย างมาก
ด านร ูปล ักษณ และจ ุดต ออ ุปกรณ ภายนอก

รู ปที่  1-9 บอร ด Raspberry Pi Model A+
ที่ ออกแบบแผ นวงจรพิ มพ ใหม ทั้ งหมด
เพ่ื อให ม ีขนาดเล ็กลง
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เพื ่ออํ านวยความสะดวกในการใช งานโมด ูล Raspberry Pi แบบนี้  บอร ด Compute Module IO
จึ งเกิ ดขึ้ น (รู ปที่  1-10 ลํ าดั บที่  2 จากซ าย) สํ าหรั บนํ าโมดู ล Raspberry Pi compute ไปติ ดตั้ ง โดยบอร ด
IO นี้ จะมี จุ ดต อไฟเลี้ ยง, จุ ดต อพอร ต USB ทั้ งแบบ A และ micro USB สํ าหรั บบู ตระบบจากโฮสต ที่ 
ตอ เข ามาร วมใช งานด วย, จุ ดต อพอร ต GPIO และจุ ดต อ HDMI ส วนการติ ดต อกั บโมดู ลกล องและ
จอแสดงผลผ านพอร ต CSI และ DSI ก็ จะมี บอร ดอะแดปเตอร มาช วยดั งในรู ปที่  1-10 (ขวามื อ)

1.2.6 Raspberry Pi 2

หล ังจากบอร ด Raspberry Pi ออกวางจํ าหน าย ก ็มี ผู ผลิ ตอื ่นๆ หลายรายผล ิตบอร ดคอมพ ิวเตอร 
ที่ ท ํางานในล ักษณะเด ียวกั นออกมาจํ านวนมาก ทางมู ลนิ ธ ิ Raspberry Pi จ ึงได ผล ิตบอร ดรุ นใหม ออก
มา โดยเปลี่ ยนซี พี ยู เป น BCM2836 ซึ่ งเป นชิ ป ARM Cortex-A7 แบบ 4 แกน และเพิ่ มหน วยความจํ า
เป น 1GB กํ าหนดชื่ อเป น Raspberry Pi 2 มี ความเร็ วในการทํ างานสู งขึ้ นถึ ง 6 เท า

การเปลี ่ยนแปลงส งผลต อตลาดในท ันท ี บอร ด Raspberry Pi 2 ได ร ับการตอบร ับด ีมาก Microsoft
ประกาศพ ัฒนาระบบปฏ ิบ ัต ิการว ินโดวส  10 ในรุ นพิ เศษ (Windows 10 IoT) ที่ รองร ับ Raspberry Pi 2
(เป ดให ดาวน โหลดมาใช งานได ฟรี ตั้ งแต  29 กรกฎาคม พ.ศ. 2558) จึ งทํ าให บอร ด Raspberry Pi 2
กลายเป นบอร ดที่ ผู สนใจงานด านนี้ ต องมี 

รู ปที่  1-10 หน าตาของ Rasberry
Pi Compute Module Development
kit (ภาพจาก http://www.cnx-
software.com)

รู ปที่  1-11 บอร ด Raspberry Pi 2 ที่ มี การปรั บ
หน าตาเล็ กน อยเนื่ องจากมี การเปลี่ ยนซี พี ยู 
และเพ่ิ มความจ ุของหน วยความจ ําเป น 1GB
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1.2.7 Raspberry Pi Zero

เป นบอร ดที่ มี ขนาดเล็ กและราคาถู กที่ สุ ดในอนุ กรม Raspberry Pi มี ราคาขายปลี ก 5 เหรี ยญ
สหรั ฐ  (ตามราคาในเว็ บไซต อย างเป นทางการ) Raspberry  Pi Zero  นํ าชิ ป BCM2835  แบบที่ ใช ใน
Raspberry Pi A, B, A+ และ B+ มาใช  รั นด วยความถี่ ของสั ญญาณนาฬิ กา ที่ สู งขึ้ นเป น 1GHz มี หน วย
ความจํ าแรม 512MB และตั ดลดชิ ปอื่ นๆ ออกไปจากบอร ด เหลื อเพี ยงซี พี ยู และภาคจ ายไฟ ด านการ
เชื ่อมต ออ ุปกรณ อื ่นๆ ก็ ถ ูกต ัดออกไปหมด เหล ือเพ ียงพอร ต USB 1 พอร ตที ่ลากออกมาจาก ซ ีพ ีย ู, พอร 
ตอิ นพุ ตเอาต พุ ต GPIO 40 ขา, จุ ดต อ RCA composite และจุ ดต อ HDMI แบบมิ นิ เท านั้ น ขนาดของ
บอร ดคื อ ขนาด 65 x 30 x 5 มม.

เมื่ อเที ยบกั บราคา 5 เหรี ยญสหรั ฐของ Raspberry Pi Zero ถื อว า คุ มราคามาก เพราะนี่ คื อ บอร 
ดคอมพิ วเตอร ที่ มี ซี พี ยู  1GHz แรม 512MB มี ระบบปฎิ บั ติ การเป น Linux นอกจากนั้ น ยั งใช งานกั บ
บอร ด HAT (Hardware Attach on Top) ของ Raspberry Pi ได   ในการทดสอบ

ด วยขนาดที่ เล็ ก ทํ าให นํ าไปประย ุกต ใช ในโครงงานต างๆ  ได ง ายขึ ้น เช น สร างโดรน หุ นยนต 
หร ืออ ุปกรณ สวมใส อ ิเล ็กทรอน ิกส แบบต างๆ รวมถ ึงการน ําไปให เด ็กๆ ห ัดใช คอมพ ิวเตอร เพื ่อเล นเกม
Minecraft  หรื อให หั ดเขี ยนโปรแกรมด วย Scratch อั นเป นโปรแกรมแบบลากแล ววาง เหมาะสํ าหรั บ
การสอนเด็ กๆ ให หั นมาสนใจการเขี ยนโปรแกรม

ร ูปที ่ 1-12 บอร ด Raspberry Pi Zero ซึ ่งเป นบอร ดรุ นที ่เล็ กสุ ด (ในขณะนี ้) ของครอบครั ว Raspberry Pi
ในร ูปขวาม ือเป นการเปร ียบเท ียบก ับขนาดของธนบ ัตร 5 เหร ียญสหร ัฐ
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1.2.8 Raspberry Pi 3

ว ันที ่ 29 ก ุมภาพ ันธ  พ.ศ. 2559 ที ่ผ านมาค ือว ันครบรอบป ที ่ 4 ของ Raspberry Pi  ทาง Raspberry
Pi Foundation ได นํ า Raspberry Pi 3 ออกสู ตลาดในว ันครบรอบว ันคล ายว ันเก ิด Raspberry Pi 3 มาพร อม
ก ับซ ีพ ีย ูต ัวใหม  64 บ ิต และต ิดตั ้งช ิปวงจรสื ่อสารไร สายสม ัยใหม ที ่รวม WiFi และ BLE (Bluetooth Low
Energy) ไว ในตั วถ ังเด ียวก ัน เพื ่อทํ าให  Raspberry Pi 3 ม ีข ีดความสามารถส ูงขึ ้น ใช งานพอร ต USB ใน
การต อก ับอ ุปกรณ ได มากขึ ้น เพราะไม ต องส ํารองไว ส ําหร ับ USB WiFi และบล ูท ูธดองเก ิลด ังที ่ผ านมา

 Raspberry Pi 3 ใช ชิ ปประมวลผลหลั กเป น Broadcom BCM2837 ARM Cortex-A53 แบบ 4
แกน ความเร็ ว 1.2GHz จึ งเร็ วกว า Raspberry Pi รุ นแรก 10 เท า มี หน วยความจํ าแรม 1GB และพอร ต
เชี ่อมต อต างๆ อยู ครบเหม ือนรุ น Raspberry Pi 2 ความโดดเด นแตกต างจึ งไปอยู ที ่การบรรจุ วงจรWiFi
และ Bluetooth 4 (Bluetooth Low Energy - BLE) ไว บนบอร ดเลย ทํ าให การเชื่ อมต อเครื อข ายแบบไร 
สายง ายและสะดวกขึ้ นมาก แจ ก AV รวมเอาต พุ ตเสี ยงและสั ญญาณภาพหรื อวิ ดี โอไว ด วยกั นเป น
แจ กหู ฟ ง 3.5 มม.

ด วยการปรั บปร ุงอย างเข าใจในการใช งาน ทํ าให  Raspberry Pi 3 กลายเป นบอร ดหลั กใหม ของ
ผู ใช งาน แม ว าจะมี ราคาแพงขึ้ นอี กเล็ กน อยก็ ตาม

ร ูปที ่ 1-13 หน าตาของบอร ด Raspberry Pi 3 จะเห ็นว า ในภาพรวมม ีความคล ายคล ึงก ับบอร ด Raspberry
Pi 2 ค อนข างมาก (ภาพจาก https://cdn.infoq.com)
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1.3 คุ ณสมบั ติ ทางเทคนิ คที่ สํ าคั ญของ Raspberry Pi 3

 ช ิปประมวลผลหล ัก : Broadcom BCM2837 ARM Cortex-A53 แบบ 4 แกน ความเร ็ว 1.2GHz

 หน วยประมวลกราฟ กหรื อ GPU : Broadcom VideoCore IV dual-core GPU หรื อเที ยบเท า
รองรั บการแสดงผลผ านจอ HDMI

 หน วยความจํ า SDRAM : 1GB LPDDR2

  ส วนสื่ อสารข อมู ล  : พอร ตอี เธอร เน็ ต 10/100, WiFi 2.4GHz  802.11n และ Bluetooth 4
(Bluetooth Low Energy - BLE)

 จุ ดต อ :

USB 2.0 จ ํานวน 4 พอร ต รองร ับการขยายผ าน USB ฮ ับ ใช เชื ่อมต อก ับอ ุปกรณ  USB ได 
หลายแบบ อาท ิ เมาส , ค ีย บอร ด,  WiFi ดองเก ิล, บล ูท ูธดองเก ิล, ฮาร ดด ิสก ภายนอก, USB แฟลชไดรฟ
เป นต น

แจ ก AV ที่ รวมเอาต พุ ตเสี ยงและสั ญญาณภาพหรื อวิ ดี โอไว ด วยกั นเป นแจ กหู ฟ ง 3.5 มม.

คอนเน ็กเตอร หร ือจ ุดต อพอร ตอ ินพ ุตเอาต พ ุต 40 ขา (General Purpose Input/Output : GPIO)
ที ่ม ีขาต อบ ัส SPI (Serial Peripheral Interface Bus), I2C, I2S, ขาส ัญญาณร ับส งข อม ูลอน ุกรมหร ือ UART

ซ็ อกเก็ ตของ micro SD การ ดสํ าหรั บเสี ยบ micro SD การ ดที่ ติ ดตั้ งระบบปฏิ บั ติ การแล ว

จุ ดต อ CSI สํ าหรั บต อโมดู ลกล อง Raspberry Pi

จุ ดต อ DSI สํ าหรั บจอแสดงผล LCD

จุ ดต อไฟเลี้ ยง +5V ผ านคอนเน็ กเตอร  microUSB

 ความต องการไฟเลี้ ยง : +5V 2.5A  เป นอย างน อย แนะนํ าใช งานกั บอะแดปเตอร ไฟตรง +5V
2.5A ขึ้ นไป หรื อเครื่ องจ ายไฟสํ ารอง Power Bank +5V ที่ มี ความสามารถในการจ ายกระแสไฟฟ า
มากกว า 2A ขึ้ นไป

 ขนาด : 85 x 56 มม.
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ร ูปที ่ 1-14 ส วนประกอบที ่ควรทราบของบอร ด Raspberry Pi 3
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1.4 ส วนประกอบที่ สํ าคั ญของ Raspberry Pi 3

ในรู ปที่  1-14 แสดงส วนประกอบที่ สํ าคั ญทั้ งหมดของบอร ด Raspberry Pi 3 ข อมู ลเบื้ องต นที่ 
ควรทราบเกี่ ยวกั บบอร ด Raspberry Pi 3 สรุ ปได ดั งนี้ 

1.4.1 สมองกลใหม  64 บิ ต
ซี พี ยู ใหม ของ Raspberry Pi 3 คื อ Broadcom  BCM2837 เป นซิ ปที่ ใช  ARM Cortex-A53 แบบ

64  บิ ต  ทํ างานที่ ความเร็ ว 1.2GHz และมี  Cache 32kB ที่  Level 1  เพื่ อช วยให ซี พี ยู เข าถึ งคํ าสั่ งที่ ใช 
บ อยที่ สุ ดได เร็ วขึ้ น และ  Cache    512kB  ที่  Level  2 ช วยให ซี พี ยู ทํ างานได เร็ วขึ้ นกว าเดิ ม  ต างจาก
Raspberry Pi 2 ที่ ไม มี หน วยความจํ าแคช (Cache  memory)  เชื่ อมต อกั บหน วยความจํ าแรมที่ มี ขนาด
1GB เป นแบบ LPDDR2 (Low Power DDR2) ที่ กิ นพลั งงานไฟฟ าตํ่ า และมี ชิ ปประมวลผลกราฟ ก
เป น VideoCore IV แบบ 2 แกนที่ รองรั บ OpenGL ES 2.0, OpenVG   และรองรั บ Decode H.264
ระดั บ 1080p30

ร ูปที ่ 1-15 ช ิป Broadcom  BCM2837 สมองกลต ัวใหม ของ Raspberry Pi 3
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เสาอากาศ
WiFi

จุ ดต อ DSI

จุ ดต อ microUSB
รั บไฟเลี้ ยง +5V จุ ดต อ HDMI

จุ ดต อ CSI
สํ าหรั บกล อง

แจ ก AV

จุ ดต อ LAN
จุ ดต อพอร ต USB

จุ ดต อพอร ต USB

1.4.2 จุ ดต ออุ ปกรณ ภายนอก
มี จ ุดต อ HDMI ส ําหร ับต อก ับจอแสดงผลความละเอ ียดส ูง รองร ับ HDMI 1.3 และ 1.4, ม ีแจ ก

AV 3.5 มม. ส ําหร ับเอาต พ ุตเส ียงสเตอร ิโอและส ัญญาณภาพแบบ Component Video, ม ีจ ุดต อแหล งจ าย
ไฟ +5V ผ านทางคอนเน ็กเตอร  microUSB, รองร ับการเชื ่อมต อโมด ูลกล องผ านคอนเน ็กเตอร  CSI (Camera
Serial Interface), เชื ่อมต อก ับจอแสดงผลผ านคอนเน ็กเตอร  DSI (Display Serial Interface), รองร ับการ
เชื ่อมต อเคร ือข าย LAN ผ านจ ุดต ออ ีเธอร เน ็ต และจ ุดต อพอร ต USB 4 ช อง เพื ่อต อก ับอ ุปกรณ ภายนอก

1.4.3 ส วนติ ดต อการ ดหน วยความจํ า

หน วยความจํ าข อมู ลและระบบปฏิ บั ติ การของบอร ด Raspberry Pi 3 จะถู กเก็ บไว อยู ในแผ น
หน วยความจํ า micro SD การ ด โดยมี ช องเสี ยบ micro SD การ ดอยู ที่ ใต บอร ด

ร ูปที ่ 1-16 แสดงส วนเชื ่อมต ออ ุปกรณ ภายนอกของบอร ด Raspberry Pi 3

ร ูปที ่ 1-17 แสดงซ ็อกเก ็ตของ micro SD การ ดของบอร ด Raspberry Pi 3 ที ่ต ิดตั ้งอยู ใต บอร ด
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1.4.4 จุ ดต อพอร ต GPIO
ที ่ขาดไม ได เลยส ําหร ับบอร ด Raspberry Pi 2 นั ่นค ือ  พอร ตอ ินพ ุตเอาต พ ุตด ิจ ิตอลอเนกประสงค 

หร ือ GPIO 40 ขาเพื ่อน ําไปต อเข าก ับวงจรอ ิเล ็กทรอน ิกส ต างๆ ม ีขาพอร ตที ่รองร ับระด ับส ัญญาณลอจ ิก
3.3V ให ใช งานรวม 26 ขา รองร ับ UART, I2C และ SPI แต ไม รองร ับอ ินพ ุตเอาต พ ุตอะนาลอกโดยตรง

1.4.5 คู หู ไร สาย WiFi และ BLE
ความสามารถใหม ที ่สร างความพอใจให ก ับผู ใช งานอย างมากค ือ การผนวกชิ ป BCM43438 ซึ ่ง

ภายในม ีวงจรสื ่อสารข อมู ลไร สายสม ัยใหม ทั ้ง WiFi หร ือ Wireless LAN และบล ูท ูธ 4.1 ซึ ่งรองร ับทั ้ง
บลู ทู ธมาตรฐานและแบบพลั งงานตํ ่า  (BLE) อยู ในตั วเดี ยวกั น ทํ าให บอร ด RaspberryPi 3  เชื่ อมต อ
เคร ือข ายและอ ินเทอร เน ็ตในแบบไร สายด วย WiFi ได เลย โดยไม ต องใช  USB WiFi ดองเก ิลอ ีกต อไป

ร ูปที ่ 1-18 ช ิป BCM43438  ที ่รวม WiFi และบล ูท ูธ 4.1 ไว ในต ัวเด ียวต ิดตั ้งอยู ด านล างของบอร ด ส วน
สายอากาศจะอยู ด านบน

ร ูปที ่ 1-19 อะแดปเตอร  +5V 2.5A ที ่ทางผู ผล ิตค ือ
Raspberry Pi Foundation แนะน ําให ใช เป นแหล งจ าย
ไฟเลี ้ยงส ําหร ับบอร ด Raspberry Pi 3

1.4.6 ไฟเล้ี ยงที่ คู ควร
เนื ่องจาก Raspberry Pi 3 ใช ซ ีพี ย ูที ่ม ีความ

เร็ วมากขึ้ น และมี การเพิ่ ม WiFi กั บบลู ทู ธ ส งผล
ให มี ความต องการใช พลั งงานมากขึ้ น  โดย
Raspberry Pi 3 จะใช กระแสไฟฟ าเพิ่ มเป น 2.5A
ที่ ไฟเลี้ ยง +5V จึ งจะทํ างานได เต็ มประสิ ทธิ ภาพ
แต ถ าหากงานที่ ใช ไม ได เน นเรื่ องการสื่ อสาร
ข อม ูลไร สาย อาจเล ือกใช อะแดปเตอร  +5V 2A ได 
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1.4.7 ระบบปฏิ บั ติ การใหม  Raspbian Jessie with Pixel

ในวั นที่  Raspberry Pi 3 ออกวางตลาด ทาง RaspberryPi Foundation ได ทํ าการแนะนํ าระบบ
ปฏ ิบ ัต ิการเวอร ชั ่นใหม ให ได ใช งานไปพร อมก ัน นั ่นค ือ Raspbian Jessie โดยดาวน โหลดได ที ่ https:/
/www.raspberrypi.org/downloads/raspbian/ โดยม ีการปร ับปร ุงการเข าถ ึงหน าเดสก ท ็อปให เร็ วขึ ้น ม ี
หน าต างสํ าหรั บตั้ งค าการทํ างานต างๆ ในแบบกราฟ กที่ เป นไดอะล็ อกบ็ อก ทํ าให การตั้ งค าทํ าได ง าย
สะดวก และดู ร วมสมั ยมากขึ้ น

ร ูปที ่ 1-20 เว ็บเพจสํ าหร ับดาวน โหลดระบบปฏ ิบ ัต ิการ Rasbian Jessie เวอร ช ันล าส ุดสํ าหร ับ Raspberry
Pi 3
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ทั้ งหมดนี้ ค ือ ปฐมบทของการแนะนํ าให รู จั กกั บบอร ดไมโครคอมพิ วเตอร แผ นเดี่ ยวที่ โด งดั ง
ที่ สุ ด พั ฒนาโปรแกรมได หลากหลายบนระบบปฏิ บั ติ การ Linux บอร ดไมโครฯ ที่ ใช ชื่ อผลไม ที่ อุ ดม
ไปด วยสารอาหารที่ เป นประโยชน ต อร างกาย และนี ่คื อบอร ดสํ าหรั บน ักพั ฒนา Embedded Computer
ยุ คใหม ที่ มาพร อมกั บความโดดเด นทั้ งคุ ณสมบั ติ และราคาที่ ใครๆ ก็ เข าถึ งได 

ร ูปที ่ 1-21 หน าต างเดสก ท ็อปของระบบปฏ ิบ ัต ิการ Rasbian Jessie ที ่จะพบเมื ่อเริ ่มใช งานบอร ด Raspberry
Pi 3
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เนื ่องจากบอร ด Raspberry Pi 3 เป นบอร ดคอมพ ิวเตอร ขนาดเล ็กแบบหนึ ่ง จ ึงต องม ีการต ิดตั ้ง
หน วยความจ ําหล ักของระบบ ต ิดตั ้งระบบปฏ ิบั ต ิการ และเช ื่ อมต ออ ุปกรณ พื ้นฐานเพื ่อตั ้งค าการท ํางาน

2.1 เตรี ยมอ ุปกรณ และเครื ่องม ือ
เตรี ยมอุ ปกรณ ดั งนี้ 

1. บอร ด Raspberry Pi 3

2. แผ นหน วยความจ ํา microSD การ ด ส ําหร ับเก ็บระบบปฏ ิบ ัต ิการและข อม ูล ควรม ีความจ ุตั ้งแต 
8GB  คลาส 4 ขึ ้นไป  ซึ ่งก ็ค ือ SDHC การ ด แนะน ํา Class 10  จะเป นแบบ FAT32 หร ือ NTFS ก ็ได 

3. สาย microUSB ใช สํ าหรั บต อกั บแหล งจ ายไฟ +5V (แนะนํ า 2.5A ขึ้ นไป) ที่ มี จุ ดต อแบบ
USB เช นอะแดปเตอร ของแท ็บเล ็ตแอนดรอยด หร ือว ินโดวส , เครื ่องจ ายไฟส ํารองหร ือ เพาเวอร แบงก 
(Power Bank) ขนาด 3,000mA ขึ้ นไป ไม ควรใช แหล งจ ายไฟจากพอร ต USB ของคอมพิ วเตอร  เนื่ อง
จากมี ความสามารถในการจ ายกระแสไฟฟ าไม เพี ยงพอ

4. อะแดปเตอร ไฟตรง +5V 2.5A ขึ้ นไป ที่ มี จุ ดต อแบบ USB หรื อเครื่ องจ ายไฟสํ ารองหรื อ
เพาเวอร แบงก  (Power Bank) ขนาด 3000mA ขึ้ นไป หรื ออะแดปเตอร  +5V 2.5A ขึ้ นไปที่ มี หั วต อ
แบบ microUSB หากใช แบบนี้  สาย microUSB ในข อ 3. ไม ต องใช 

5. สาย HDMI ส ําหร ับต อก ับจอแสดงผล ส ําหร ับผู ใช งานที ่ม ีจอแสดงผลแบบ DVi และ VGA
จะต องใช ต ัวแปลงหร ือสายแปลงส ัญญาณ HDMI เป น DVi หร ือVGA มาต อแทน

6. คี ย บอร ดและเมาส แบบ USB สํ าหรั บควบคุ มการทํ างานของบอร ด Raspberry Pi 3

7. สาย LAN (มี หรื อไม มี ก็ ได ) สํ าหรั บเชื่ อมต อกั บระบบเครื อข ายและอิ นเทอร เน็ ต

8. สาย AV ที ่ม ีห ัวเส ียบด านหนึ ่งเป นปลั ๊กห ูฟ ง 4 ขั ้ว และปลายอ ีกด านหนึ ่งเป นปลั ๊ก RCA 3 ห ัว
ส ําหร ับส ัญญาณเส ียงช องซ าย, ขวา และส ัญญาณว ิด ีโอ หร ือสายห ูฟ งสเตอร ิโอ 3.5 มม. ในกรณ ีที ่ไม ต อง
การใช ส ัญญาณว ิด ีโอที ่จ ุดนี ้  (มี หรื อไม มี ก็ ได )

9. ลํ าโพงขยายเสี ยงที่ มี จุ ดต อสั ญญาณอิ นพุ ตเป นแจ ก RCA หรื อแจ กหู ฟ งสเตอริ โอ 3.5 มม.
เพื่ อต อกั บแจ ก AV ของบอร ด Raspberry Pi 3 (มี หรื อไม มี ก็ ได )

ร ูปที ่ 2-1 แสดงอ ุปกรณ ทั ้งหมดที ่ควรม ีส ําหร ับใช งานบอร ด Raspberry Pi 3 และ Model B ท ุกรุ น



26Raspberry Pi 3 

รู ปที่  2-1 อุ ปกรณ ที่ ต องเตรี ยมสํ าหรั บการเริ่ มต นใช งานบอร ดคอมพิ วเตอร  Raspberry Pi ทุ กรุ น
(ในที ่นี ้เล ือกใช ก ับ Raspberry Pi 3)

6

1

2 3

4

5

7 8

9

อะแดปเตอร ไฟตรง +5V 2.5A
แบบมี สาย microUSB  ในต ัว
หร ือแบบแยกสาย

สายต อพอร ต HDMI
(ใช อย างใดอย างหนึ ่ง)

สายแปลง HDMI เป น DVi

สายแปลง HDMI เป น VGA

สาย LAN

สายส ัญญาณส ําหร ับแจ ก AV

สาย AV เป น RCA

สายปลั ๊กห ูฟ ง
ลํ าโพงขยายเสี ยงหรื อ
หู ฟ งสเตอริ โอ (กรณี ไม ใช 
ส ัญญาณว ิด ีโอจากแจ ก AV)

ค ีย บอร ดและ
เมาส  USB

สาย microUSB

สาย HDMI
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2.2 ติ ดตั้ งระบบปฏิ บั ต ิการลงใน microSD การ ด

(ในกรณี จั ดซื้ อ Raspberry Pi 3 Starter kit จาก inex ให ข ามหั วข อนี้ เพราะได จั ดการให พร อม
ใช งานแล ว)

ส ําหร ับ Raspberry Pi 3 ใช หน วยความจ ํา microSD การ ดในการท ํางานและต ิดตั ้งระบบปฎ ิบ ัต ิการ
ผู ใช งานสามารถสล ับเปลี ่ยน microSD การ ดได ตามต องการ โดยต ิดตั ้งระบบปฏ ิบ ัต ิการที ่ต างก ันในแต ละแผ น

สํ าหรั บไฟล ติ ดตั้ งของระบบปฎิ บั ติ การจะเรี ยกกั นว า ไฟล อิ มเมจ (image file) สํ าหรั บบอร ด
Raspberry Pi 3 มี หลายแบบให เลื อกใช งาน ไม ว าจะเป น Raspbian, Pidora หรื อ Raspbmc เป นต น
สํ าหรั บในหนั งสื อเล มนี้ เลื อกใช   Raspbian  ดาวน โหลดได ฟรี จากhttp://www.raspberrypi.org/
downloads เลื อกหั วข อ RASPBIAN จากนั้ นทํ าการแตกไฟล  .zip ออกมาจะได เป นไฟล อิ มเมจ .img

ในการติ ดตั้ งไฟล อิ มเมจลงใน microSD การ ดจะต องทํ าผ านคอมพิ วเตอร ด วยการใช ตั วอ าน
เข ียนการ ดหน วยความจํ าอาจเป นแบบต ิดตั ้งมาต ัวคอมพ ิวเตอร  หร ือแบบต อภายนอกผ านพอร ต USB
ก็ ได  หากตั วอ านเขี ยนการ ดหน วยความจํ าไม สามารถใช งานกั บ microSD การ ด จะต องใช ตั วแปลง
ขนาดเป น SD การ ด ซึ่ งปกติ จะมาพร อมกั บตั ว micro SD การ ด

สํ าหรั บระบบปฏิ บั ติ การวิ นโดวส แนะนํ าให ใช ซอฟต แวร ที่ ชื่ อว า Win32 Disk Imager โดย
ดาวน โหลดได จาก http://www.softpedia.com/get/CD-DVD-Tools/Data-CD-DVD-Burning/Win32-Disk-
Imager.shtml จากนั้ นทํ าการติ ดตั้ งให เรี ยบร อย จะเข าสู ขั้ นตอนการติ ดตั้ งไฟล อิ มเมจดั งนี้ 

(2.2.1) เส ียบ microSD การ ดเข าที ่ต ัวอ านเข ียนการ ดหน วยความจ ํา ที ่คอมพ ิวเตอร ให ร ันซอฟต แวร 
Win32 Disk Imager ขึ ้นมา ส ังเกตที ่ช อง Device ว า เป นไดรฟของ SD การ ดหร ือไม  จากต ัวอย างจะเป น
ไดรฟ  I ต องตรวจสอบให แน ใจว าไม ผิ ด  เพราะถ าเลื อกผิ ดอาจทํ าให ข อมู ลในไดรฟนั้ นๆ หายไปได 
จากนั ้นคล ิกที ่ปุ มร ูปแฟ มที ่อยู ในช อง Image File เพื ่อเล ือกไฟล อ ิมเมจที ่ต องการต ิดตั ้ง
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        (2.2.2) เลื อกไฟล อ ิมเมจของระบบปฏ ิบ ัต ิการ Raspbian ท ําการตรวจสอบไดรฟที ่จะติ ดตั ้งไฟล 
อิ มเมจอี กครั้ ง เพื ่อป องกั นความผิ ดพลาด เมื ่อตรวจสอบจนแน ใจแล ว ให คลิ กปุ ม Write เพื่ อเริ ่มเขี ยน
ข อมู ลของไฟล อิ มเมจลงใน SD การ ด ในขั ้นตอนการเข ียนข อม ูลจะใช เวลาค อนข างนาน เพราะข อม ูล
มี ขนาดใหญ  ทั้ งนี้ ยั งขึ้ นอยู กั บความเร็ วในการเขี ยนข อมู ลของ SD การ ดด วย

         (2.2.3)  เมื่ อเสร็ จแล ว ถอดแผ น  microSD  การ ดออกจากตั วอ านเขี ยนการ ดหน วยความจํ า
นํ าไปติ ดตั้ งใช งานกั บบอร ด Raspberry Pi 3 ต อไป
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2.3 ทดสอบการทํ างานเบื ้องต น
มี ขั ้นตอนโดยสรุ ปด ังนี้ 

(2.3.1) ต อสายคี ย บอร ด,  เมาส , จอภาพ และแหล งจ ายไฟให เรี ยบร อย จากนั้ นจ ายไฟให กั บ
บอร ด Raspberry Pi 3 ดั งรู ปที่  2-2

(2.32) จากนั้ นบอร ด Raspberry Pi 3 จะเริ่ มทํ างาน แสดงหน าต างต อนรั บเข าสู ระบบปฏิ บั ติ 
การในรู ปแบบใหม  ดั งรู ปที่  2-3 รอครู หนึ่ งเมื่ อบู ตเรี ยบร อยจะปรากฏหน าต างเดสก ท็ อปดั งรู ปที่  2-4

ร ูปที ่ 2-2 ต ออ ุปกรณ ต างๆ ที ่จํ าเป นส ําหร ับเริ ่มต นใช งานบอร ด Raspberry Pi 3
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ร ูปที ่ 2-4 หน าต าง Desktop ของระบบปฏ ิบ ัต ิการ Raspbian Jessie with Pixel ในโหมดกราฟ ก

ร ูปที ่ 2-3 หน าต างแสดงการบ ูตระบบของ Raspberry Pi 3



Raspberry Pi 3  31

ร ูปที ่ 2-5 ต อสาย LAN เข าก ับบอร ด Raspberry Pi 3

2.4 การใช งานกั บระบบเครื อข ายและเชื่ อมต ออิ นเทอร เน็ ต

มี ขั้ นตอนด ังต อไปนี้ 

(2.4.1) เมื ่อต องการเช่ื อมต ออ ินเทอร เน ็ตให ต อสาย LAN เข าที ่จ ุดต อ LAN ซึ ่งเป นคอนเน ็กเตอร 
RJ-45 จะใช งานได ทั นที  โดยไม ต องทํ าการตั้ งค าใดๆ (ทั้ งนี้  ผู ใช งานต องมี การเป ดใช บริ การอิ นเทอร 
เน็ ตจากผู ให บริ การด วย) ดั งรู ปที่  2-5

(2.4.1.2) ที ่หน าต างเดสก ท็ อปบริ เวณกรอบด านบนขวา จะมี สั ญลั กษณ แสดงสถานะการเชื ่อม
ต อดั งรู ปที่  2-6

ร ูปที ่ 2-6 การแสดงส ัญล ักษณ เพ่ื อแจ งสถานะว า Raspberry Pi 3 เชื ่อมต อก ับเคร ือข ายอ ินเทอร เน ็ตผ านทาง
พอร ตอ ีเธอร เน ็ตแล ว

(ร ูปซ าย) แสดงสถานะย ังไม เชื ่อมต อ       (รู ปขวา) แสดงสถานะเชื่ อมต อแล ว
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2.4.2 การเชื่ อมต ออ ินเทอร เน็ ตผ าน Wi-Fi

บนบอร ด Raspberry Pi 3 ได ต ิดตั ้งวงจรเชื ่อมต อเคร ือข ายไร สาย Wi-Fi ไว แล ว จ ึงพร อมใช งาน
ม ีขั ้นตอนการทดสอบด ังน ี้ 

(2.4.2.1) คลิ กที่ สั ญลั กษณ แสดงการเชื่ อมต อเครื อข ายดั งรู ป จากนั้ นเลื อกชื่ อเครื อข าย  WiFi
ที่ ต องการติ ดต อตามต องการ

(2.4.2.2) ป อนรหั สผ านของเครื อข าย WiFi หากมี ความต องการทราบรหั สผ าน เมื่ อป อนรหั ส
ผ านแล ว คลิ กปุ ม OK

(2.4.2.3) ถ าหากเชื ่อมต อได สํ าเร ็จ ส ัญล ักษณ แสดงสถานะจะเปลี ่ยนเป นจ ุดกระจายคลื ่นด ังร ูป
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(2.4.2.4) เมื่ อคล ิกที ่ส ัญลั กษณ จุ ดกระจายคลื ่นอ ีกครั ้ง จะเห ็นว า มี เครื ่องหมายถ ูกที ่หน าชื ่อของ
เครื อข ายหรื ออุ ปกรณ  WiFi ที่ บอร ด Raspberry Pi 3 กํ าลั งเชื่ อมต อ

(2.4.2.5) เมื่ อเชื่ อมต ออิ นเทอร เน็ ตได แล ว ทํ าการทดสอบด วยการเป ดเว็ บบราวเซอร  แล วเข า
เว็ บไซต ตามต องการ เช น www.google.com เพื่ อตรวจสอบว า ใช งานได จริ ง
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2.5 การตั้ งค า Raspberry Pi เบื้ องต น

การตั้ งค าการทํ างานของระบบปฏิ บั ติ การ Rasbian Jessie with Pixel สํ าหรั บ Raspberry Pi 3
สามารถตั้ งค าในโหมดกราฟ กได   ซึ่ งแตกต างจากในระบบปฏิ บั ติ การรุ นเดิ มที่ ต องกระทํ าผ านทาง
หน าต างบรรทั ดคํ าสั่ งหรื อคอมมานด ไลน เท านั้ น  โดยเลื อกไปที่  Preferences > Raspberry Pi
Configuration

เมื่ อคลิ กเลื อกจะปรากฏหน าต างตั้ งค าดั งนี้ 
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2.5.1 การเพ่ิ มหน วยความจํ าให มากท่ี สุ ด

(2.5.1.1) เลื อกที่ แท็ บ System ดู หั วข อ Filesystem คลิ กปุ ม Expand Filesystem

(2.5.1.2) จากนั้ นคลิ กปุ ม OK เพื่ อยื นยั นการตั้ งค า  อย างไรก็ ตาม การตั้ งค าพื้ นที่ หน วยความ
จํ าจะไม เกิ ดผลขึ้ นในทั นที  จนกว าจะทํ าการรี สตาร ตระบบใหม 
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2.5.2 การเป ดใช งานส วนเชื่ อมต ออุ ปกรณ ภายนอก หรื อ Interfaces

(2.5.2.1) .เลื อกที่ แท็ บ Interfaces

(2.5.2.2) ต องการเป ดใช งานรายการใด ท ําการคล ิกเล ือก Enabled หากต องการป ดให คล ิกเล ือก
Disabled โดยม ีรายละเอ ียดด ังน ี้ 

1. Camera : เป ดใช กล องที่ ต อผ านพอร ต CSI

2. SSH : เป ดใช ความสามารถการรี โมตผ านช องทาง SSH

3. VNC : เป ดใช ความสามารถการรี โมตผ านช องทาง VNC

4. SPI : เป ดใช ความสามารถการเชื่ อมต อกั บอุ ปกรณ บั ส SPI ของพอร ต GPIO

5. I2C : เป ดใช ความสามารถการเชื่ อมต อกั บอ ุปกรณ บั ส I2C ของพอร ต GPIO

6. Serial : เป ดใช ความสามารถการเชื ่อมต ออ ุปกรณ อน ุกรมด วย UART ของพอร ต GPIO

7. 1-Wire : เป ดใช ความสามารถการเชื ่อมต ออุ ปกรณ ระบบบั ส 1 สายของพอร ต GPIO

8. Remote GPIO : เป ดใช ความสามารถในการควบค ุมขาพอร ต GPIO ผ านการ Remote
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ในที่ นี้ นี้ จะเป ดใช งานเท าที่ จํ าเป น มี ดั งนี้  SSH, VNC, SPI, I2C และ 1-Wire

2.5.3 การต้ั งค าเวลา

(2.5.3.1) เลื อกที่ เมนู  Localisation
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(2.5.3.2) คลิ กที่ ปุ ม Set Timezone จากนั้ นให ตั้ งค าตามนี้ 

1. Area : Asia

2. Location : Bangkok

เวลาจะถู กตั้ งให ตรงก็ ต อเมื่ อเชื่ อมต อเครื อข ายอิ นเทอร เน็ ตได 

2.6 การเลื อกเป ดหน าต าง Terminal

สิ ่งหนึ ่งที ่ควรทราบในการตั ้งค าการทํ างานรวมถ ึงการใช งาน Raspberry Pi คื อ การใช งานหน า
ต างเทอร มิ นอล (Terminal) การเป ดหน าต าง Terminal เพื่ อพิ มพ คํ าสั่ งต างๆ ของระบบปฏิ บั ติ การทํ า
ได  2 ทางคื อ

1. คลิ กเป ดที่ ไอคอน Terminal ที่ อยู ในแถบเมนู ด านบนของจอภาพดั งรู ป
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2. เลื อกไปที่  Accessories > Terminal ดั งรู ป

เมื ่อเล ือกเป ดหน าต าง Terminal แล ว รอส ักครู  หน าต าง Terminal จะปรากฏขึ ้นพร อมก ับแสดง
คอมมานด พร อมพ  pi@raspberrypi:~$ จากนั้ นผู ใช งานสามารถพิ มพ คํ าสั่ งต างๆ ลงได ทั นที 
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2.7 การตั้ งค าคี ย บอร ดและเลื อกภาษาผ านทางหน าต าง Configuration
ในโหมดกราฟ ก

หากผู ใช งาน Raspberry Pi เมื่ อได ติ ดตั้ งระบบปฏิ บั ติ การตั วใหม  Raspbian Jessie with Pixel
จากทาง Raspberrypi.org การใช งานคี ย บอร ดยั งไม สมบรู ณ ดี  เนื่ องจากคี ย บอร ดที่ ต อใช งานจริ งอาจ
มี การวางตํ าแหน งคี ย หรื อเลย เอาต  (layout) ไม ตรงกั นกั บที่ กํ าหนดในระบบปฏิ บั ติ การ มี ขั ้นตอนการ
ทดสอบและตั้ งค าดั งนี้ 

(2.7.1)  ทดสอบคี ย บอร ดที่ ต อใช งาน  โดยเข าไปที่  Preferences >Mouse and Keyboard
Settings

(2.7.2) เล ือกแท ็ป Keyboard จากนั ้นกดค ีย  #
ถ าขึ ้นอ ักขระ £ แสดงว าย ังตั ้งค า Keyboard Layout
ไม ถ ูกต อง
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(2.7.3) คลิ กที่ ปุ ม Keyboard Layout หน าต าง Keyboard Layout จะปรากฏขึ้ นมา ในกรอบ
Country  ให เลื อก United States แล วทดสอบกดคี ย  #  ในช อง Test here to test your keyboard
ตรวจสอบว า แสดงผลตรงกั นหรื อไม 

    

(2.7.4) หากต องการเปลี ่ยนเป นภาษาไทยให  เล ือก Thailand จากนั้ นทดสอบด วยการพิ มพ ข อ
ความลงในช องทดสอบ จากนั้ นคลิ กปุ ม OK เพื่ อบั นทึ ก
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2.8 การตั้ งค าเพื่ อเลื อกการแสดงผลผ าน HDMI หรื อแจ ก AV

Raspberry Pi 3 รองรั บการต อจอแสดงผลหลั ก 2 แบบคื อ ต อกั บจอแสดงผลแบบ HDMI และ
ต อกั บแจ ก AV ในการใช งานผ านพอร ต HDMI ผู ใช งานสามารถใช งานได โดยไม ต องตั้ งค าใดๆ แต 
ถ าหากต องการให  Raspberry Pi แสดงภาพผ านแจ ก AV มี ขั้ นตอนที่ ต องดํ าเนิ นการดั งนี้ 

(2.8.1) ตรวจสอบปลั๊ ก AV ที่ นํ ามาต อใช งาน จะต องมี การจั ดขาของหน าสั มผั สดั งรู ปที่  2-7

(2.8.2) เป ดหน าต าง Terminal พิ มพ คํ าสั่ ง

sudo nano /boot/config.txt

จากนั้ นให แก ไขไฟล  โดยพิ มพ เครื่ องหมาย # ไว ข างหน าข อความ ดั งรู ป

สั่ งเป ดใช ช องสั ญญาณภาพออกทางแจ ก AV ด วยการเอาเครื่ องหมาย # หน าบรรทั ด
sdtv_mode=2 ออก

(2.8.3) บั นทึ กการแก ไขไฟล  โดยกดคี ย  Ctrl กั บ X และ Y แล วตามด วย Enter จากนั้ นทํ าการ
รี บู ตระบบใหม อี กครั้ งด วยคํ าสั่ ง sudo reboot

ร ูปที ่ 2-7 แสดงต ําแหน งของหน าส ัมผ ัสของปลั ๊ก AV ที ่ใช งานก ับแจ ก AV ของ Raspberry Pi
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2.9 การตั้ งค าเลื อกการขั บเสี ยงผ านแจ ก AV

Raspberry Pi 3 มี ช องทางออกของสั ญญาณเสี ยง 2 ช อง คื อ พอร ต HDMI และแจ ก AV 3.5
มม. การตั้ งค าเพื่ อเลื อกช องทางออกของสั ญญาณเสี ยงมี ขั้ นตอนดั งนี้ 

คลิ กเมาส ปุ มขวาที่ ไอคอนรู ปลํ าโพงของแถบเมนู ที่ ด านบนของหน าต างเดสก ท็ อป

 เลื อกหั วข อ Analog หากต องการให สั ญญาณเสี ยงถู กขั บออกแจ ก AV

 เลื อกหั วข อ HDMI หากต องการให สั ญญาณเสี ยงถู กขั บออกทางพอร ต HDMI

2.10 ข อควรทราบเกี ่ยวก ับความจ ุของ microSD การ ด หล ังจากต ิดตั ้งระบบ
ปฏ ิบ ัต ิการ

หล ังจากต ิดตั ้งระบบปฏ ิบ ัต ิกาารบนบอร ด Raspberry Pi 3 จะม ีการแบ งพื ้นที ่ของ microSD การ ด
ออกเป นหลายส วน หากน ํา microSD การ ดไปใช งานปกต ิเหม ือนเด ิมหร ือน ําไปตรวจสอบพื ้นที ่ว างด วย
Windows Explorer บนระบบปฏ ิบ ัต ิการว ินโดวส  จะพบว า ความจุ ของ microSD การ ดลดลงมาก ทั ้งนี ้
เนื ่องจากระบบปฎ ิบ ัต ิการณ ว ินโดวส ไม สามารถมองเห ็นพื ้นที ่ด ังกล าวได 

สิ ่งที ่เก ิดขึ ้นจ ึงไม ใช เรื ่องผ ิดปกติ อย างใด  เมื ่อนํ ากลั บมาทํ างานบนระบบปฏ ิบ ัติ การ Raspbian
บนต ัวบอร ด  Raspberry Pi 3 จะเห ็นพื ้นที ่ของ microSD การ ดทั ้งหมดเองตามปกติ 
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2.11 การเปลี่ ยนรหั สผ านผู ใช งาน
เป นที่ ทราบกั นอยู แล วว า  เมื่ อเริ่ มต นใช งานบอร ด Raspberry Pi นั้ น จะมี การกํ าหนดค าเริ่ ม

ต นของชื่ อผู ใช คื อ pi และรหั สผ านคื อ raspberry

        หากม ีการน ํา Raspberry Pi ไปใช ในการผล ิตเป นส ินค า ถ าไม เปลี ่ยนรห ัสผ าน น าจะไม ปลอดภ ัย
เพราะอาจมี ผู ไม ประสงค ดี แอบเข ามาทํ าอะไรกั บ Raspberry Pi ได  ดั งนั้ นทางที่ ดี จึ งควรเปลี่ ยนรหั ส
ผ านเพื่ อความปลอดภั ย

การเปลี่ ยนรหั สผ านทํ าได ดั งนี้ 

(2.11.1) เป ดหน าต าง Raspberry Pi Configuration โดยเลื อกไปที ่ Preferences > Raspberry
Pi Configuration

(2.11.2) เลื อกที่ แท็ ป System คลิ กที่ ปุ ม Change Password

(2.11.3) ใส รหั สผ านเดิ ม แล วตามด วยรหั สผ านใหม ที่ ต องการ 2 ครั้ ง จากนั้ นคลิ กปุ ม OK

(2.11.4) จะปรากฏกล องข อความแจ งว า รห ัสผ านถ ูกเปลี ่ยนแปลงแล ว คล ิกปุ ม OK เพื ่อตอบร ับ
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2.12 การใช งานบลู ทู ธของ Raspberry Pi 3 เบื้ องต น
ต ัวอย างการใช งานบล ูท ูธของ Raspberry Pi 3 เป นการใช งานก ับเมาส บล ูท ูธของ Apple ม ีขั ้นตอน

ดั งนี้ 

(2.12.1) เป ดสว ิตช ที ่ต ัวเมาส บล ูท ูธ จากนั ้นไปที ่ไอคอนบล ูท ูธ คล ิกที ่ไอคอน เล ือกรายการ Add Device

(2.12.2) รอสั กครู  จะเห็ นอุ ปกรณ บลู ทู ธที่ มองเห็ นและติ ดต อได  ในที่ นี้ คื อ เมาส บลู ทู ธ

(2.12.2) คลิ กที่ รายการอุ ปกรณ ที่ ต องการเชื่ อมต อ จากนั้ นคลิ กที่ ปุ ม Pair

(2.12.3) รอจนกว า อุ ปกรณ เชื ่อมต อก ันได  โดยแสดงข อความว า Connected successfully เมาส 
บลู ทู ธพร อมใช งานทั นที  ทดลองใช งานโดยเลื่ อนเคอร เซอร ของเมาส  มายั งปุ ม OK แล วคลิ กกด
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2.13 การเลื อกให  Raspberry Pi ทํ าการบู ตเพ่ื อเข าโหมด Command Line
Raspberry Pi 3 สามารถก ําหนดให บ ูตระบบได ทั ้งในโหมดบรรท ัดค ําสั ่งหร ือ command line

และโหมดกราฟ ก ค าตั ้งต นของระบบปฏบ ัต ิการที ่ต ิดตั ้งมาแต แรกค ือ โหมดกราฟ กที ่ไม ต องใส รห ัสผ าน
หากต องการให บ ูตระบบเพื ่อเข าโหมดบรรท ัดค ําสั ่งหร ือ command line ด ําเน ินการตามขั ้นตอนต อไปนี ้

(2.13.1) เข าไปที่  Preferences > Raspberry Pi Configuration

(2.13.2) เลื อกที่ แท็ บ System สั งเกตที ่หั วข อ Boot ให เลื อก To CLI จะเป นการบ ูตเข าสู โหมด
บรรทั ดคํ าสั่ งหร ือ command line

(2.13.3)  ที่ รายการ Auto Login เป นการกํ าหนดให เข าสู ระบบปฎิ บั ติ การโดยไม ต องใส 
Username และ Password ในที ่นี ้จะเล ือกเข าโหมด command line และต องใส  Username และ Password
ด วย ดั งนั้ นจึ งต องตั้ งค าต างๆ ตามที่ แสดงในรู ปด านล าง จากนั้ นคลิ กปุ ม OK แล วทํ าการรี บู ต

เพี ยงเท านี้  RaspberryPi 3 สามารถบู ตเข าโหมดบรรทั ดคํ าสั่ งหรื อ command line ได แล ว

เมื่ อ Raspberry Pi 3 บู ตเข าสู โหมด command line แล ว ให ป อนรหั สต างๆ ดั งนี้ 
Username : pi

Password : raspberry

ถ ามี การตั้ งรหั สผ านใหม มาไว ก อนล วงหน า ผู ใช งานต องป อนรหั สผ านใหม  จากนั้ นหากต อง
การเข า โหมดกราฟ ก ให พิ มพ คํ าสั่ ง startx ที่ หน าต าง Terminal ตั วบอร ด Raspberry Pi 3 ก็ จะเข าสู 
โหมดกราฟ กเพื ่อทํ างานต อไป
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บอร ด Raspberry Pi 3 มี จุ ดต อระบบเครื อข ายหรื อ LAN ผ านจุ ดต ออี เธอร เน็ ตที่ เป นคอนเน็ ก
เตอร แบบ RJ-45 และด วยการใช ระบบปฏิ บั ติ การ Raspbian ในเวอร ชั นใหม ๆ  ได บรรจุ ความสามารถ
นี้ ไว เรี ยบร อย ทั นที ที่ บู ตระบบเสร็ จสิ้ น  บอร ด Raspberry  Pi  3  จะสามารถติ ดต อกั บระบบเครื อข าย
แบบใช สายได ท ันท ี รวมถ ึงการเชื ่อมต อก ับอ ินเทอร เน ็ตด วย หากเคร ือข ายที ่ท ําการเชื ่อมต อนั ้นเป ดการ
ติ ดต อเครื อข ายอิ นเทอร เน็ ตไว แล ว

ในการใช งานสมั ยใหม  การเชื่ อมต อเครื อข ายมุ งสู การเชื่ อมต อแบบไร สายผ าน WiFi (ถ าเรี ยก
ให ถู กต องคื อ WLAN หรื อ Wireless Local Area Network ตามมาตรฐาน IEEE802.11– คํ าว า WiFi
เป นชื่ อเครื่ องหมายการค าของกลุ ม Wi-Fi Alliance อั นเป นการรวมตั วกั นของบริ ษั ทผู ผลิ ตสิ นค าและ
บร ิการที ่เกี ่ยวข องก ับอ ุปกรณ ระบบเคร ือข ายไร สายหร ือ WLAN อาท ิ Nokia, Intersil, 3COM, Motorola
ภายใต การสนั บสนุ นจาก Apple, Samsung, LG, Sony, Microsoft, Texas Instrument และ T-mobile)
บอร ด Raspberry Pi 3 มี วงจรหรื อโมดู ล WiFi (WLAN) ติ ดตั้ งอยู ในตั ว จึ งไม ต องใช อุ ปกรณ ที่ เรี ยก
ว า USB WiFi ดองเกิ ล ต อเข าทางพอร ต USB เพี ยงทํ าการตั้ งค าเล็ กน อย ก็ จะทํ าให บอร ด Raspberyy
Pi 3 เชื่ อมต อระบบเครื อข ายในแบบไร สายได  หรื อใช งานอิ นเทอร เน็ ตผ าน WiFi ได ด วยเช นกั น

3.1 การตั ้งค าการท ํางานของ Raspberry Pi 3 เพื ่อเชื ่อมต อ WiFi ผ าน Terminal
ในระบบปฏ ิบ ัต ิการ Raspbian เวอร ช ันล าส ุดม ีการตั ้งค าเพื ่อให วงจร WiFi บนบอร ด Raspberry

Pi  3  ติ ดต อกั บเครื อข าย  WiFi  ได ค อนข างง าย สิ่ งที่ จะต องตั้ งค าจึ งมี เพี ยงการกํ าหนดเครื อข ายที่ ต อง
การเชื่ อมต อเท านั้ น

สํ าหรั บการใช งาน Raspbian ในโหมดกราฟ กหรื อ GUI มี โปรแกรมสํ าหรั บเชื่ อมต อ WiFi ไว 
อยู แล ว แต การใช งานผ านเทอร มิ นอล (Terminal) หรื อสั่ งงานด วยคอมมานด ไลน  (Command Line)
มี วิ ธี การเชื่ อมต อที่ ต างกั นไปดั งนี้ 

(3.1.1) ตรวจสอบการเชื่ อมต อบอร ด Raspberry Pi 3 กั บอุ ปกรณ ต างๆ ทั้ งสายไฟเลี้ ยง, สาย
ต อจอภาพ HDMI, คี ย บอร ด, เมาส  และ SD การ ดที่ ติ ดตั้ งระบบปฏิ บั ติ การ Raspbian เวอร ชั นล าสุ ด
ดั งรู ปที่  3-1
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(3.1.2) จ ายไฟ แล วเข าสู หน าต างเทอร ม ินอล แล วพ ิมพ คํ าสั ่ง sudo nano /etc/network/
interfaces เพื ่อตรวจสอบการก ําหนดค า Network Connection ของระบบ

จากคํ าสั ่งข างต น nano ในที ่นี ้ก็ ค ือโปรแกรมเท ็กซ เอด ิเตอร ตั วหนึ ่ง ไฟล ที ่เป ดค ือ ไฟล 
ระบบสํ าหรั บตั้ งค าเครื อข าย เมื่ อรั นคํ าสั่ ง โปรแกรมจะแสดงข อมู ลดั งรู ป

wlan0 คื อ Wireless LAN หรื อ WiFi ที่ บอร ด Raspberry Pi 3 ใช เชื่ อมต อกั บ
เคร ือข ายและอิ นเทอร เน็ ต

ร ูปที ่ 3-1 การเชื ่อมต ออ ุปกรณ ต างเข าก ับบอร ด Raspberry Pi 3 เพ่ื อเชื ่อมต อเคร ือข ายแบบไร สายผ าน WiFi
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        (3.1.3) ถ าต องการป ดไฟล ด ังกล าว ให กด Ctrl และ X ในกรณ ีที ่ม ีการแก ไขไฟล ข อม ูล โปรแกรม
จะสอบถามว า ต องการให บ ันท ึกด วยหร ือไม  ให กดปุ ม Y เพื ่อทํ าการบ ันท ึกไฟล 

(3.1.4) จากนั ้นโปรแกรมจะถามชื ่อไฟล ที ่ต องการบ ันท ึก ให กดปุ ม Enter เพื ่อบ ันท ึกท ับไฟล เด ิม

         (3.1.5) ล ําด ับต อไปเป นการตั ้งค า WiFi ที ่ต องการเชื ่อมต อ ให พ ิมพ คํ าสั ่ง sudo nano /etc/
wpa_supplicant/wpa_supplicant.conf

(3.1.6) ทํ าการตั้ งค า WiFi ที่ จะเชื่ อมต อ โดยกํ าหนดชื่ อ WiFi ที่ ต องการเชื่ อมต อใน ssid และ
กํ าหนดรหั สผ านที่ บรรทั ด psk ส วนพารามิ เตอร อื่ นๆ ให กํ าหนดตามรู ปต อไปนี้ 

(3.1.7) เมื ่อกํ าหนดเสร ็จแล ว บั นท ึกแล วป ดไฟล  จากนั ้นรี บ ูตระบบด วยคํ าสั่ ง sudo reboot
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(3.1.8)  เมื ่อร ีบ ูตระบบเสร ็จสิ ้น พ ิมพ ค ําสั ่ง ifconfig เพื ่อตรวจสอบสถานะของการเชื ่อมต อ
เคร ือข ายหร ือ Network Connection

ให ส ังเกตที ่ wlan0 จะเห ็นว า บรรท ัดที ่ 2 ตรงค ําว า inet addr ม ีเลข IP แอดเดรสอยู 
นั ่นหมายความว า เชื ่อมต อ WiFi ได แล ว และ IP แอดเดรสนั ้นก ็ค ือ IP แอดเดรสของบอร ด
Raspberry Pi

        (3.1.9) ในกรณี ที่ เชื่ อมต อไม ได  จะไม มี  inet  addr แสดงให เห็ น ทํ าการตรวจสอบการตั้ ง
ค า ssid และรห ัสผ านจากขั ้นตอน (3.1.5) ใหม อ ีกครั ้ง รวมถ ึงตรวจสอบด วยว า ต ัวปล อยส ัญญาณ WiFi
หร ือเราเตอร อยู ในระยะที ่เชื ่อมต อกั นได หร ือไม 

(3.1.10) การตรวจสอบการเชื ่อมต ออ ินเทอร เน ็ตท ําได ง ายๆ ด วยการ Ping ส ัญญาณไปที ่ Google
โดยพิ มพ คํ าสั่ ง ping  www.google.com

จะเห็ นข อความที่ ส งกลั บมารวมไปถึ งระยะเวลาของการ Ping สั ญญาณด วย

นั่ นหมายความว า บอร ด Raspberry Pi 3 เชื่ อมต อกั บเครื อข ายอิ นเทอร เน็ ตได แล ว
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3.2 การควบคุ ม Raspberry Pi ผ าน Secure Shell (SSH)

ถึ งแม ว าบอร ดคอมพิ วเตอร  Raspberry Pi  ท ุกรุ นจะรองรั บการเชื ่อมต อกั บอ ุปกรณ  USB อย าง
คี ย บอร ด เมาส  และจอแสดงผลได อยู แล ว แต ในการใช งานจริ งก็ ไม จํ าเป นต องต อกั บอุ ปกรณ เหล านี้ 
เสมอไป เพื่ อลดขนาดของของระบบลง แต ยั งคงทํ างานหรื อใช งานได 

โดยปกต ิผู ใช งานบอร ด Raspberry Pi ม ักใช งานในแบบเด ียวก ับใช คอมพ ิวเตอร  นั ่นค ือ ต อเมาส 
ค ีย บอร ด และจอภาพเข าก ับบอร ด Raspberry Pi จากนั ้นท ําการเข ียนโปรแกรมหร ือท ํางานตามที ่ต องการ
ส ําหร ับในบทความนี ้ขอน ําเสนอการใช งาน Raspberry Pi ในอ ีกล ักษณะหนึ ่ง โดยใช คอมพ ิวเตอร ท ําการ
ร ีโมตหร ือเชื ่อมต อก ับบอร ด Raspberry Pi จากภายนอกผ านระบบเคร ือข าย แล วท ําการร ันโปรแกรมหร ือ
ใช งานบอร ด Raspberry Pi ผ านการควบค ุมหร ือกํ าหนดการใช งานจากคอมพ ิวเตอร อ ีกต ัวหนึ ่ง ท ําให ไม 
ต องใช จอภาพ, เมาส  และค ีย บอร ดเพื ่อต อใช งาน บอร ด Raspberry Pi จ ึงท ํางานได อย างคล องต ัว ไม ต อง
ม ีอ ุปกรณ ต อพ วงมากมาย การต ิดต อในล ักษณะด ังกล าวนี ้ใช กระบวนการที ่ชื ่อว า SSH

3.2.1 SSH คื ออะไร
เด ิมท ีการควบค ุมคอมพ ิวเตอร ระยะไกลผ านทางระบบเคร ือข ายหร ือเน ็ตเว ิร ก ม ักใช โปรแกรม

telnet, rlogin หร ือ rsh แต ม ีป ญหาจากแฮกเกอร ที ่คอยด ักจ ับข อม ูลในเน ็ตเว ิร กระหว างคอมพ ิวเตอร ทั ้งสอง
เครื ่อง ทั ้งนี ้เป นเพราะข อม ูลจากโปรแกรมที ่กล าวมาข างต นทั ้งหมดไม ม ีการเข ารห ัส จนกระทั ่งในป  ค.ศ.
1955 Tatu Ylonen ได พ ัฒนาโปรโตคอลช่ื อ SSH  ย อมาจาก  Secure Shell เป นเน ็ตเว ิร กโปรโตคอลใช 
ควบค ุมคอมพ ิวเตอร ระยะไกลที ่มี การเข ารห ัสด วย public key กล าวค ือ   SSH จะเข ารห ัสข อม ูล ส งไป
ทางเน ็ตเว ิร ก  เมื ่อถ ึงปลายทางก ็จะถอดรห ัสข อม ูลให เอง ท ําให การด ักจ ับข อม ูลท ําได ยากขึ ้น

จ ึงอาจกล าวได ง ายๆ ว า SSH เป นการใช คอมพิ วเตอร ส ักเครื่ องที ่อยู ในวงเคร ือข ายหรื อวง LAN
เดี ยวกั บบอร ด  Raspberry  Pi  ต อเข าไปควบคุ มสั่ งงานนั่ นเอง  ด วยวิ ธี นี้ ไม จํ าเป นต องต อบอร ด
Raspberry Pi กั บจอแสดงผล, คี ย บอร ด และเมาส แต อย างใด เพราะสั่ งงานจากคอมพิ วเตอร ที่ เชื่ อม
ต อได ทั นที  โดยมี เงื่ อนไขว า ทั้ งคอมพิ วเตอร และบอร ด Raspberry Pi จะต องอยู ในเครื อข ายเดี ยวกั น
หรื อในวง LAN เดี ยวกั น
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ร ูปที ่ 3-2 การเชื ่อมต อบอร ด Raspberry Pi เพ่ื อใช งานด วยวิ ธ ีการ SSH ซึ ่งทํ าได ทั ้งแบบต อผ านเราเตอร 
(ร ูป A) หรื อต อตรงในแบบ peer-to-peer (ร ูป B)

3.2.2 การเช่ื อมต อทางฮาร ดแวร 
ในการใช งานบอร ด Raspberry Pi ด วยว ิธ ีการ SSH หร ือร ีโมตเข าไปท ํางานนั ้น ให ต อคอมพ ิวเตอร 

ที ่ใช งานและบอร ด Raspberry Pi เข าก ับเราเตอร ผ านทางจ ุดต อ LAN ด ังร ูปที ่ 3-2



Raspberry Pi 3 53

ร ูปที ่ 3-3  หน าต างของโปรแกรม Tera Term ที ่ใช ในการเชื ่อมต อเพ่ื อควบค ุมการท ํางานของบอร ด Raspberry
Pi ด วยว ิธ ีการ SSH

3.3.3 ติ ดต อแบบ SSH ด วยโปรแกรม Tera Term

ส ําหร ับโปรแกรมบนคอมพ ิวเตอร ที ่ใช ควบค ุมหร ือต ิดต อก ับบอร ด Raspberry Pi ผ าน SSH นั ้น
หลายต ัว ในที ่นี ้ใช โปรแกรม Tera Term ดาวน โหลดได ฟร ีจาก http://en.sourceforge.jp/projects/ttssh2/
releases/

ที่ บอร ด Raspberry Pi นั้ น ระบบปฏิ บั ติ การ Raspbian  รุ นใหม ๆ  ได กํ าหนดค าและเป ดใช งาน
SSH ไว แล ว จึ งเชื่ อมต อผ าน SSH ได ทั นที 

        เมื่ อเป ดโปรแกรม Tera Term ขึ้ นมาให ใส  IP แอดเดรสของ Raspberry Pi (ตรวจสอบได ด วย
คํ าสั่ ง ifconfig) และเลื อก Service เป น SSH ดั งรู ปที่  3-3 คลิ กปุ ม OK

                  เมื่ อเชื่ อมต อกั บ Raspberry Pi ได แล ว จะต องทํ าการล็ อกอิ นก อน โดยใช  Username และ
Password เดี ยวกั นกั บที่ ใช ในตอนบู ตระบบ จากนั้ นคลิ กปุ ม OK เพื่ อทํ าการเชื่ อมต อ ดั งรู ปที่  3-4

หล ังจากนั ้น หน าต าง VT มอน ิเตอร จะปรากฏขึ ้นมา ด ังร ูปที ่ 3-5 อ ันเป นหน าจอการทํ างานใน
ป จจ ุบ ันของบอร ด Raspberr Pi 2 น ับจากนี ้ผู ใช งานสามารถควบค ุมหร ือใช งานบอร ด Raspberry Pi ผ าน
ทางหน าต างนี ้ได แล ว
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ร ูปที ่ 3-4 ล ็อกอ ินเข าสู ระบบ

ร ูปที ่ 3-5 หน าต าง VT มอนิ เตอร ของโปรแกรม Tera Term ที ่ใช เป นจอแสดงผลของบอร ด Raspberry Pi
หล ังจากเชื ่อมต อก ับคอมพิ วเตอร เพ่ื อแลกเปลี ่ยนข อม ูลด วยว ิธ ีการ SSH
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3.4 การควบคุ มบอร ด Raspberry Pi 3 จากระยะไกลด วยคอมพิ วเตอร 

ปกติ แล วการใช งานบอร ด  Raspberry  Pi  จะเน นไปที่ การใช งานแบบโดยลํ าพั งเหมื อนกั บ
คอมพ ิวเตอร เครื ่องหนึ ่งที ่ต อค ีย บอร ด, เมาส , จอภาพ และแหล งจ ายไฟ หากต องการเช่ื อมต อก ับเคร ือข าย
อ ินเทอร เน็ ต ก ็ต อสาย LAN เข าที ่จ ุดต อพอร ตอ ีเธอร เน ็ตหร ือใช  WiFi ที ่มาพร อมก ับ Raspberry Pi 3 ก ็ได 

ยั งมี การใช งานบอร ด Raspberry Pi 3 ในอี กรู ปแบบหนึ่ ง โดยไม ต องต อเมาส , คี ย บอร ด และ
จอภาพ เพี ยงต อกั บคอมพิ วเตอร อี กตั วหนึ่ งด วยสาย LAN ผ านจุ ดต อพอร ตอี เธอร เน็ ต เรี ยกวิ ธี การใน
ล ักษณะนี ้ว า การเชื ่อมต อระยะไกล หร ือ Remote Desktop Connection (RDC) หร ือเร ียกสั ้นๆ ว า การร ี
โมต (remote) ด วยวิ ธี การนี้ จะทํ าให ผู ใช งานสามารถสั่ งงานหรื อใช งานบอร ด Raspberry Pi ผ านทาง
หน าจอของคอมพิ วเตอร ได  จึ งไม ต องต อเมาส , คี ย บอร ด และจอภาพให กั บบอร ด Raspberry Pi แต 
ประการใด เพราะจะใช อุ ปกรณ เหล านั้ นจากคอมพิ วเตอร ที่ ทํ าการเชื่ อมต อ จึ งทํ าให ผู ใช งานสามารถ
สร างระบบควบคุ มที่ ติ ดต อหรื อตรวจสอบการทํ างานกั บคอมพิ วเตอร ที่ ใช ควบคุ มในระยะไกลได 

ขั้ นตอนในการรี โมตบอร ด Raspberry Pi ด วยคอมพิ วเตอร อี กเครื ่องหนึ่ งทํ าได ไม ยาก โดยใช 
โปรแกรมที่ ชื่ อว า xrdp (x-windows remote desktop protocol)

3.4.1 ติ ดตั้ งโปรแกรม xrdp
มี ขั ้นตอนโดยสรุ ปด ังนี้ 

(1) เชื่ อมต อเมาส , คี ย บอร ด และจอภาพให กั บ Raspberry Pi 3

(2) เชื่ อมต อกั บบอร ด Rapberry Pi 2 กั บเครื อข ายอิ นเทอร เน็ ต

(3) เป ดหน าต างเทอร มิ นอลในโหมดคอมมานด ไลน หรื อเข าสู โหมดกราฟ กด วยการรั นคํ าสั่ ง
startx ก็ ได  รอจนกระทั่ งระบบพร อมทํ างาน แล วเป ดหน าต าง LX Terminal

(4) พิ มพ คํ าสั่ งต อไปนี้ เพื่ อทํ าการดาวน โหลดและติ ดตั้ งโปรแกรม

sudo apt-get install xrdp

3.4.2 ติ ดตั้ งและใช งานโปรแกรม Advanced IP Scanner
เนื่ องจากการเชื ่อมต อแบบ RDC ต องใช ช องทางผ านพอร ตอี เธอร เน็ ต สิ่ งหนึ ่งที่ ต องทราบคื อ

หมายเลข IP แอดเดรสของบอร ด Raspberry Pi 3 ที่ นํ ามาเชื่ อมต อ  ซึ่ งหมายเลข  IP  แอดเดรสนี้ 
คอมพ ิวเตอร ที ่เชื ่อมต อด วยจะเป นต ัวก ําหนดให  การตรวจสอบหมายเลข IP แอดเดรส จะต องใช เครื ่อง
มื อช วย ในที่ นี้ ขอแนะนํ าโปรแกรม Advanced IP Scanner
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Advanced IP Scanner เป นซอฟต แวร ที ่ช วยให ผู ใช ค นหาและตรวจสอบหมายเลข IP แอดเดรส
ของอ ุปกรณ ที ่เชื ่อมต ออยู บนเคร ือข ายเด ียวก ัน โดยซอฟท แวร นี ้รองร ับการต ิดต อก ับโปรโตคอลแบบต างๆ
มากมาย อาท ิ HTTP, HTTPS, FTP รวมถ ึงการค นหาเคร ือข ายเพื ่อร ับทราบข อม ูลเพิ ่มเต ิมเกี ่ยวก ับอ ุปกรณ 
ที ่เชื ่อมต อก ัน ได แก  ชื ่อของคอมพ ิวเตอร หร ืออ ุปกรณ  และ MAC แอดเดรส ท ําการ ดาวน โหลดโปรแกรม
มาใช งานได โดยไม มี ค าใช จ ายจาก http://www.advanced-ip-scanner.com เมื ่อดาวน โหลดมาแล ว ต ิดตั ้ง
ให เร ียบร อย ซึ ่งม ีขั ้นตอนเหม ือนก ับการต ิดตั ้งโปรแกรมประย ุกต อื ่นๆ บนระบบปฏ ิบ ัต ิการว ินโดวส 

(1)  เชื่ อมต อและค นหาขอบเขตของเลข  IP  แอดเดรส

(1.1) เริ่ มต นการค นหา IP แอดเดรสของบอร ด Raspberry Pi 3 ด วยการต อสาย LAN
ระหว างพอร ตอี เธอร เน็ ตของ Raspberry Pi 3 กั บคอมพิ วเตอร 

(1.2) เป ดโปรแกรม Advanced IP Scanner ขึ้ นมา จะมี รายละเอี ยดดั งรู ป
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(1.3) การตรวจหาเลข IP แอดเดรสนั ้น จะต องทราบขอบเขตของจ ํานวน IP แอดเดรส
ก อน ด ังนั ้นอ ุปกรณ ที ่ต องการทราบเลข IP แอดเดรสจึ งต องอยู ในวง LAN เด ียวก ัน จ ึงจะตรวจหาหร ือ
สแกนหาเลข IP แอดเดรสได  เป ด Control Panel แล วไปที ่ Network and Internet >> Network and
Sharing Center จากนั ้นคล ิกที ่ Ethernet ด ังร ูป

(1.4) หน าต าง Ethernet Status ที ่แสดงสถานะของ Ethernet จะปรากฏขึ ้น คล ิกที ่ Details...
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(1.5) เมื่ อคลิ กแล ว หน าต าง Network Connection Details ปรากฏขึ้ นมา แสดงราย
ละเอี ยดของการเชื่ อมต อดั งรู ป

ข อมู ลที ่สํ าค ัญส ําหร ับการหาขอบเขต IP แอดเดรสค ือ IPv4 Address และ IPv4
Subnet Mask โดยที่ 

IPv4 Address คื อ หมายเลข IP แอดเดรสของคอมพิ วเตอร ที่ ทํ าหน าที่ จ ายหรื อ
กํ าหนดเลข IP แอดเดรสให แก อุ ปกรณ ที่ ต ออยู ในวง LAN เดี ยวกั น

IPv4 Subnet Mask คื อ จํ านวนหมายเลข IP แอดเดรสของอุ ปกรณ ที่ เป นไป
ได ภายในวง LAN เดี ยวกั น

(2)  การคํ านวนหาขอบเขตของเลข  IP  แอดเดรส

(2.1) การคํ านวนหาหมายเลขเริ่ มต นของ IP แอดเดรสหรื อ Network IP

เลข IP แอดเดรส มี ข อมู ล 4 ชุ ด ชุ ดละ 8 บิ ต และจะคั่ นด วย . (จุ ด) หากมี การกระทํ า
ทางด านลอจ ิกจะต องกระท ําให ตรงชุ ดด วย จากขั้ นตอนที่  (1.5) ในหั วข อ 3.3.2 ได หมายเลขของ IPv4
Address = 192.168.137.1 เมื ่อแปลงเป นเลขฐานสอง จะได  11000000.10101000.10001001.00000001

ส วน IPv4 Subnet Mask = 255.255.255.0 เมื ่อท ําการแปลงเป นเลขฐานสอง จะได เป น
11111111.11111111.11111111.00000000
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นํ าค าของ IPv4 Address มาแอนด กั บ IPv4 Subnet Mask จะได ผลลั พธ เป น
11000000.10101000.10001001.00000000

 แปลงเป นเลขฐานสิ บจะได 

192.168.137.0

จึ งได ค าเริ่ มต นของ IP แอดเดรสเท ากั บ 192.168.137.0

(2.2) การคํ านวนหาหมายเลขสิ้ นสุ ดของ IP แอดเดรสหรื อ Broadcast IP

วิ ธี ที ่ง ายที่ ส ุดค ือ เมื ่อทราบแล วว า ในแต ละชุ ดข อม ูล ม ี 8 บิ ต มี ค า 0 ถึ ง 255 ให พ ิจารณา
จาก Subnet Mask ก อนจะเห็ นได ว าชุ ดที่  4 ของ Subnet Mask เป นเลข 0 นอกนั้ นมี ค าเป นหมายเลข
255 ทั้ ง 3 ชุ ด ดั งนั้ นจํ านวนของหมายเลข Subnet Mask ที่ จะทํ าให จากเดิ มคื อ 255.255.255.0 ไปถึ ง
255.255.255.255 มี หมายเลขที่ เป นไปได  256 จํ านวนหรื อ 0 ถึ ง 255 ส งผลให หมายเลข IP แอดเดรส
ที่ อยู ในวง LAN นี้ เริ่ มจาก Network IP คื อ 192.168.137.0 ไปถึ ง192.168.137.255 ก็ จะได ทั ้งหมด 256
หมายเลข ดั งนั้ นขอบเขตหมายเลข IP แอดเดรสคื อ 192.168.137.0 ถึ ง 192.168.137.255

(3)  เริ่ มต นการตรวจหา  IP  แอดเดรสของอุ ปกรณ 

(3.1) เมื ่อได ขอบเขตที่ ต องการหาหมายเลข IP แอดเดรสแล ว ให นํ าหมายเลขนั้ นใส ใน
ช องหมายเลขแอดเดรส ดั งรู ป จากนั้ นคลิ กที่ ปุ มสแกน เพื่ อทํ าการตรวจหา



60Raspberry Pi 3

(3.2) เมื่ อสแกนหรื อตรวจหาเสร็ จแล ว โปรแกรมจะแสดงหมายเลข IP แอดเดรสของ
อุ ปกรณ ทุ กตั วที่ ต ออยู ในวง LAN เดี ยวกั นดั งรู ป

ด วยข้ั นตอนที่ นํ าเสนอ ผู ใช งานจะทราบว า หมายเลข IP แอดเดรสของ Raspberry Pi 3 เป น
หมายเลขอะไร ซึ่ งอาจจะดู จากชื่ อหรื อผู ผลิ ตก็ ได  โดยนํ าหมายเลข IP แอดเดรสไปทํ าการรี โมตหรื อ
เรี ยกอี กอย างคื อการควบคุ มคอมพิ วเตอร ระยะไกลได 

3.4.3 ทดสอบใช งาน
หลั งจากติ ดตั้ งโปรแกรม xrdp และ Advanced IP Scanner แล ว ให ทํ าการตรวจสอบหาเลข

IP แอดเดรส ของบอร ด Raspberry Pi 3 เมื่ อได เลขมาแล ว จะเข าสู การทดสอบใช งาน

(1) ปลดเมาส , คี ย บอร ด และจอภาพออกจากบอร ด Raspberry Pi

(2) ต อสาย LAN ระหว างพอร ตอี เธอร เน็ ตของ Raspberry Pi กั บคอมพิ วเตอร 

(3) เป ดโปรแกรม Remote Desktop Connection ดั งรู ป
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(4) ใส  IP แอดเดรสของบอร ด Raspberry Pi 3 (ได มาจากการตรวจหาด วยโปรแกรม Advanced
IP Scanner) ที่ ช อง Computer: แล วคลิ กปุ ม Connect เพื่ อทํ าการเชื่ อมต อ

เมื่ อเชื่ อมได แล วจะปรากฏหน าต าง Login to xrdp ดั งรู ป

(5) ใส  username  เป น pi  และ password  เป น raspberry (เป น username และ password
มาตรฐาน - ให ป อนรหั สผ านและชื่ อผู ใช งานหากมี การกํ าหนดให แตกต างออกไป) แล วคลิ กปุ ม OK

(6) จะปรากฏหน าเดสก ท็ อปของ Raspbian Jessie with Pixel ขึ้ นมา

ด วยขั้ นตอนทั้ งหมดจะช วยให ใช งานบอร ด  Raspberry Pi ผ านคอมพิ วเตอร อี กเครื่ องหนึ่ งที่ 
ต อห างออกไปได 
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3.5 การควบคุ มบอร ด Raspberry Pi 3 ด วยคอมพิ วเตอร โดยใช  VNC
เมื่ อทํ างานในโหมดกราฟ ก

นอกจากการใช วิ ธี การ SSH และ xrdp ในการเข าถึ งเพื่ อแลกเปลี่ ยนข อมู ลหรื อควบคุ มการทํ า
งานของบอร ด Raspberry Pi จากคอมพิ วเตอร อี กเครื่ องหนึ่ ง ยั งมี อ ีกหนึ่ งวิ ธี ที่ ได รั บความนิ ยม นั่ นคื อ
การใช โปรแกรม VNC

VNC ย อมาจาก Virtual Network Computing เป นโปรแกรมประเภทรี โมตคอนโทรลเพื่ อ
ต ิดต อจากคอมพ ิวเตอร เครื ่องหนึ ่งไปย ังคอมพ ิวเตอร อ ีกเครื ่องหนึ ่ง หร ือเร ียกอ ีกอย างค ือ ระหว างเครื ่อง
ไคลเอ็ นต   (client)  กั บเซิ ร ฟเวอร   (server)  โดย VNC  เป นระบบที่ ใช ทรั พยากรอย างเช น  หน าจอ
คอมพิ วเตอร , เมาส  และ Keyboard สํ าหรั บทํ าการติ ดต อหรื อรี โมตไปยั งคอมพิ วเตอร เครื่ องอื่ นๆ ทั้ ง
ยั งทํ างานร วมกั นได หลายเครื่ องพร อมๆ กั นด วย

ประโยชน ของ VNC โดยสรุ ปมี ดั งนี้ 

 File-Transfer : รองรั บการรั บและส งไฟล ต างๆ

 Text Chat : รองรั บการสนทนาผ านเครื อข าย

 Auto Reconnect : มี ความสามารถในการเชื่ อมต อใหม โดยอั ตโนมั ติ 

ในระบบปฏ ิบ ัต ิการ Raspbian Jessie with Pixel ต ัวใหม ล าส ุด (Release : 2016-09-23) ได ท ําการ
ต ิดตั ้ง VNC Server ไว แล ว โดยที ่ผู ใช งานไม ต องท ําการต ิดตั ้งเข าไปใหม  เพ ียงเป ดใช การท ํางานของ VNC
เท านั ้น ก ็จะใช งาน VNC ได ท ันท ี
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3.5.1 การต้ั งค าของอุ ปกรณ 

การตั้ งค าในส วน Raspberry Pi (กํ าหนดเป นเซิ ร ฟเวอร )

ทํ าการเป ดใช งาน VNC โดยเข าไปที่  Preferences > Raspberry Pi Configuration จากนั้ น
เลื อกที่ แท็ บ Interfaces คลิ กเลื อกเป ดการใช งาน VNC ดั งรู ป จากนั้ นคลิ กปุ ม OK

การตั้ งค าในส วนคอมพิ วเตอร   (กํ าหนดเป นไคลเอ็ นต )

ที่ คอมพิ วเตอร จะต องได รั บการติ ดตั้ งโปรแกรม VNC Viewer ไว ก อน ดาวน โหลดได จาก
https://www.realvnc.com/download/vnc/  จากนั้ นทํ าการติ ดตั้ งให เรี ยบร อย
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3.5.2 การใช งานโปรแกรม VNC Viewer

สิ่ งที่ ต องทราบก อนที่ จะใช โปรแกรมคื อ หมายเลข IP แอดเดรสของ Raspberry Pi ที่ ได จาก
การค นหา โดยต องเชื่ อมต อบอร ด Raspberry Pi 3 เข ากั บคอมพิ วเตอร ผ านทางพอร ตอี เธอร เน็ ตหรื อ
ใช  WiFi โดยต องต อให อยู ในวงของเครื อข ายเดี ยวกั น จากนั้ นทํ าการค นหาหมายเลข IP แอดเดรส

จากนั ้นนํ าหมายเลข IP แอดเดรสไปใส ในช อง Enter a VNC Server address or search ด ังร ูป
แล วกดคี ย  Enter
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ใส  Username : pi และ Password : raspberry หากม ีการตั้ งรหั สผ านใหม  ให ใช รหั สผ านนั้ น
จากนั้ นคลิ กปุ ม OK

จะปรากฏหน าต างเดสก ท็ อปของ Raspberry Pi 3 ที่ ใช ระบบปฏิ บั ติ การ Raspbian Jessie with
Pixel นั บจากนี้ ผู ใช งานจะสามารถติ ดต อและใช งานบอร ด Raspberry Pi ผ านทางคอมพิ วเตอร อี กตั ว
หนึ่ งได  โดยไม ต องต อจอภาพ, เมาส  และคี ย บอร ดเพิ่ มเติ ม
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ระบบปฏ ิบ ัต ิการหล ักที ่ต ิดตั ้งลงในบอร ดคอมพ ิวเตอร  Raspberry Pi ในท ุกรุ นค ือ  Raspbian ซึ ่งเป น
ระบบปฏ ิบ ัต ิการ Linux แบบหนึ ่งที ่พ ัฒนาขึ ้นมาเพื ่อรองร ับบอร ดคอมพ ิวเตอร ขนาดเล ็กอย าง Raspberry Pi
โดยเฉพาะ ในการใช งานระบบปฏ ิบ ัต ิการ Linux ม ี 2 โหมดค ือ โหมดคอมมานด ไลน   (คล ายก ับระบบปฏ ิบ ัต ิ
การ DOS) และโหมดกราฟ ก (คล ายระบบปฏ ิบ ัต ิการว ินโดวส หร ือ MAC OS) โดยส วนใหญ จะน ิยมท ํางาน
ก ันในโหมดคอมมานด ไลน  เนื ่องจากเร ็วและไม ใช ทร ัพยากรมาก อย างไรก ็ตาม การท ํางานในโหมดกราฟ ก
แท ที ่จร ิงก ็ม ีค ําสั ่งและการประมวลผลแบบคอมมานด ไลน จ ํานวนมากอยู เบื ้องหล ัง ด ังนั ้นการท ําความรู จั ก
ค ําสั ่งพื ้นฐานบนเทอร ม ินอลของระบบปฏ ิบ ัต ิการ Linux จ ึงเป นเรื ่องที ่จํ าเป น

ร ูปที ่ 4-1 หน าจอเมื ่อบอร ด Raspberry Pi 3 ท ําการบ ูต, เตร ียมความพร อมและตรวจสอบทร ัพยากรทั ้งหมด
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4.1 เทอร มิ นอลคื ออะไร

โดยปกติ เมื่ อบอร ด Raspberry Pi เริ่ มทํ างาน มั นจะทํ าการเตรี ยมความพร อมและตรวจสอบ
ทรั พยากรที่ เกี่ ยวข องทั้ งหมด ซึ่ งหากมี การต อจอแสดงผลไว  จะเห็ นกระบวนการต างๆ แสดงออกมา
เรี ยงกั นเป นบรรทั ด ดั งรู ปที่  4-1 ซึ่ งขั้ นตอนนี้ มี ในคอมพิ วเตอร ทุ กระบบปฏิ บั ติ การ เพี ยงแต ว า ผู ผลิ ต
แต ละรายทํ าการซ อนหน าจอในส วนนี ้ ที่ ผู ใช งานเห็ นในคอมพิ วเตอร ส วนใหญ อาจเป นจอว างๆ หรื อ
เป นหน าจอแสดงโลโก ของระบบปฏิ บั ต ิการนั้ นๆ จนกระทั่ งการเตร ียมความพร อมเสร็ จสิ้ นก็ จะเข าสู 
หน าจอของการเริ่ มต นการทํ างาน

ส ําหร ับระบบปฎ ิบ ัต ิการ Raspbian รุ นก อนหน า Raspbian Jessie with Pixel หากบอร ด Raspberry
Pi ไม ได ถ ูกตั ้งให บ ูตเข าสู โหมดกราฟ กโดยอ ัตโนม ัต ิ เมื ่อการบ ูตเสร ็จสิ ้น ม ันจะแสดงหน าจอในโหมดคอม
มานด ไลน และเชลพร อมพ  pi@raspberrypi $ เพื ่อรอร ับการป อนค ําสั ่ง ด ังร ูปที ่ 4-2 หน าจอใน
ล ักษณะนี ้เร ียกว า เทอร ม ินอล (Terminal) ส ําหร ับผู ที ่เคยใช งาน DOS จะคุ นเคย แต ส ําหร ับผู ใช งานที ่เคย
ใช งานเฉพาะว ินโดวส หร ือ MAC OS อาจไม รู จ ัก

เมื่ อมาถึ งตรงนี้  บอร ด Raspberry Pi พร อมทํ างาน เมื่ อมี การป อนคํ าสั่ งซึ่ งจะได นํ าเสนอข อมู ล
โดยสร ุปห ัวข อต อไป

ร ูปที ่ 4-2 เมื ่อบ ูตระบบเสร ็จสิ ้น และป อนรห ัสผ านเพื ่อเข าสู การท ํางาน หน าจอของการท ํางานจะเข าสู โหมด
คอมมานด ไลน  พร อมร ับค ําสั ่งเพื ่อท ํางานต อไป
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4.2 โครงสร างไดเร ็กตอรี ่หล ักของระบบปฏ ิบ ัต ิการ Linux
เพ่ื อให การเรี ยนรู เกี่ ยวกั บระบบปฏิ บั ติ การ Raspbian ที่ ติ ดตั้ งลงบนบอร ด Raspberry Pi เป น

ไปอย างม ีประส ิทธ ิภาพ ในห ัวข อต อจากนี ้จะได อธ ิบายถ ึงภาพรวมของโครงสร างการจ ัดการไฟล และ
ไดเร็ กตอรี่ ของระบบปฏิ บั ติ การ Linux เพ่ี อให เกิ ดความเข าใจที่ ตรงกั น

เหต ุผลที ่ต องท ําความเข าใจในเรื ่องนี ้เนื ่องจากระบบปฏ ิบ ัต ิการ Raspbian เป นระบบปฏ ิบ ัต ิการ
ที ่ได ร ับการส ืบทอดมาจาก Linux โดยม ีการปร ับปร ุงแก ไขไฟล ระบบบางส วนเพื ่อให ใช ทร ัพยากรลดลง
ท ําให ต ิดตั ้งลงบนบอร ด Raspberry Pi 3 ได  ด ังนั ้นการท ําความเข าใจในโครงสร างไดเร ็กตอรี ่ของระบบ
ปฏ ิบ ัต ิการ Linux จึ งเป นการท ําความเข าใจโครงสร างไดเร ็กตอรี ่ของระบบปฏ ิบ ัต ิการ Raspbian ไปด วย

โครงสร างไดเร ็กตอรี ่หล ักของระบบปฏ ิบ ัต ิการ Linux แสดงด วยแผนภาพในร ูปที ่ 4-3 ผู เร ียนรู และ
พ ัฒนาโปรแกรมบน Raspberry Pi จะได ทราบถ ึงต ําแหน ง, เส นทาง (พาธ) ของไดเร ็กตอรี ่และไฟล  เพื ่อ
ให เข าถ ึงและเร ียกใช ง ายขึ ้น เนื ่องจากโดยส วนใหญ การพ ัฒนาโปรแกรมบน Raspberry Pi 3 ม ักกระท ํา
ในโหมดคอมมานด ไลน ผ านหน าต างเทอร ม ินอล หากไม ทราบถ ึงโครงสร างไดเร ็กตอรี ่ อาจท ําให ต องใช 
เวลาในการค นหาไดเร ็กตอรี ่ที ่จั ดเก ็บไฟล  หร ืออาจหาไม พบได  แผนภาพนี ้จะช วยลดป ญหาด ังกล าวลง

system root
/

 
 
 
 
 


 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 



ร ูปที ่ 4-3 โครงสร างไดเร ็กตอรี ่หล ักของระบบปฏ ิบ ัต ิการ Linux



70Raspberry Pi 3

4.3 การใช งานคํ าสั่ งบนเทอร ม ินอลของระบบปฏ ิบั ต ิการ Rasbian

เมื่ อบู ตระบบจนเสร็ จเรี ยบร อย หน าจอแรกสุ ดบนเทอร มิ นอลคื อ รอล็ อกอิ นด วยชื่ อผู ใช  pi
รห ัสผ านเป น raspberry (จะไม ปรากฏให เห็ นขณะพิ มพ ป อนรห ัส) ขั ้นตอนนี ้อาจข ามได  หากมี การตั ้ง
ให ทํ าการล็ อกอิ นแบบอั ตโนมั ติ 

เมื่ อเข าสู เชลพร อมพ สํ าหรั บป อนคํ าส่ั ง จะแสดงดั งน้ี 

ม ีความหมายว า ชื ่อผู ใช  pi  ท ํางานบนโฮสต เนม (hostname) ชื ่อ raspberry

~ คื อ home directory หรื อไดเร็ กตอร่ี ตั้ งต นของผู ใช  ซึ่ งอยู ที่  /home/pi

ทดลองเปลี่ ยนไปที่ ไดเร็ กตอรี่  root /  โดยการใช คํ าสั่ ง cd /

ถ าต องการด ูว ามี อะไรอยู ในไดเร็ กตอรี่ ที ่อยู  ณ ขณะนี้ บ าง ให พ ิมพ คํ าสั ่ง ls เพ่ิ อแสดงรายการ
ไฟล แบบสรุ ป แต ถ าต องการดู รายละเอี ยดรวมถึ งรายการที่ ซ อนอยู  ใช คํ าสั่ ง ls -al  จะแสดงผล
ต างกั น ดั งรู ปที่  4-4

 รายละเอ ียดที ่แสดงนั ้นประกอบด วยข อม ูลหลายส วน ด ังแสดงรายละเอ ียดโดยสร ุปไว ในร ูปที ่
4-5 นี้ 
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ร ูปที ่ 4-4 หน าต างเทอร ม ินอลแสดงการใช ค ําสั ่ง ls และ ls -al ในการแสดงรายการ ของไฟล ในไดเร ็กตอรี ่






  












 









ร ูปที ่ 4-5 ค ําอธ ิบายของข อม ูลภายในไดเร ็กตอรี ่เมื ่อเร ียกให แสดงด วยค ําสั ่ง ls -al ของระบบปฏ ิบ ัต ิการ
Raspbian ที ่ใช พื ้นฐานส ําค ัญมาจากระบบปฏ ิบ ัต ิการ Linux
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4.4 สิ ่งที ่ควรทราบเบื ้องต นในการใช งานบนระบบปฏ ิบ ัต ิการ Linux

การใช งานค ําสั ่งบนระบบปฏ ิบ ัต ิการ Linux แตกต างจากระบบปฏ ิบ ัต ิการ DOS (หร ือ Command
Prompt บนระบบปฏ ิบ ัต ิการว ินโดวส ) ด ังนี ้

 ชื ่อค ําสั ่ง ชื ่อไดเร ็กตอรี ่ ชื ่อไฟล  และพาราม ิเตอร ต างๆ ทั ้งหมดในระบบปฏ ิบ ัต ิการ Linux อ ักษร
ต ัวพ ิมพ เล ็กและต ัวพ ิมพ ใหญ  ม ีความหมายต างก ัน ทดแทนก ันไม ได  จํ าเป นต องเร ียกให ถ ูกต องเสมอ

 ระบบปฏิ บั ติ การ Linux ใช ช องว าง (space seperation) ในการแยกคํ าสั่ งกั บพารามิ เตอร  เช น
เดี ยวกั บระบบปฏิ บั ติ การ UNIX ดั้ งเดิ ม จะพิ มพ ย อติ ดๆ กั นแบบระบบปฏิ บั ติ การ DOS เช น cd..
ไม ได  จะต องพิ มพ เป น cd ..

 ตั วค่ั นไดเร็ กตอรี่ ใช  / (ในขณะที่ ระบบปฏิ บั ติ การ DOS ใช  \)

 ~ หมายถึ งตํ าแหน ง home directory หรื อไดเร็ กตอรี่ ตั้ งต นของผู ใช 

 . หมายถึ งตํ าแหน งไดเร็ กตอรี่ ป จจุ บั น (เหมื อนระบบปฏิ บั ติ การ DOS)

 .. หมายถึ งตํ าแหน งไดเร็ กตอรี่ ที่ อยู ลํ าดั บบนขึ้ นไปหนึ่ งอั นดั บของป จจุ บั น (เหมื อนระบบ
ปฏิ บั ติ การ DOS) เช น ถ าป จจุ บั นอยู ที่ ตํ าแหน ง /var/www ถ าพิ มพ คํ าสั่ ง cd .. จะเป นการกลั บมา
ยั ง /var

 โดยปกติ ไฟล สั่ งงานระบบเกื อบทุ กตั ว จะมี คู มื อการใช คํ าส่ั งหรื อ manual มาด วย หากต อง
การทราบวิ ธี การใช พารามิ เตอร ของคํ าสั่ งอย างละเอี ยด ให พิ มพ  man นํ าหน าคํ าสั่ ง เพ่ื อเป ดวิ ธี ใช งาน
เช น man ls หน าจอจะแสดงรายละเอี ยดของคํ าสั่ ง ls พร อมพารามิ เตอร ที่ ใช งานได ขึ้ นมา

 โดยปกติ ระบบปฏิ บั ติ การ Raspbian จะล็ อกอิ นด วย pi ซึ่ งถื อสิ ทธิ์ ผู ใช ปกติ  หากต องการ
ทํ างานในสิ ทธิ์ ของ super user หรื อ root เพ่ื อเข าถึ งหรื อแก ไขระบบ จะใช การสั่ งงานผ านโหมดคํ าสั่ ง
sudo (super user do) เช น

sudo  nano  /boot/config.txt

เรี ยกตั วแก ไขไฟล ตั้ งค าในระบบ ซึ่ งต องใช สิ ทธิ์ ของ super user ในการแก ไข

 ระหว างทํ างานคํ าสั่ งบนเทอร มิ นอล หากต องการจบการทํ างาน โดยปกติ จะใช การกดแป น
Ctrl  และ C ซึ ่งจะส งส ัญญาณ SIGTERM (signal terminate) ให ระบบเพื ่อหย ุดท ํางาน แต ถ าโปรแกรม
ที่ ทํ างานอยู ขณะนั้ นเป นกระบวนการหรื อ process ที่ ทํ างานในระดั บที่ สู งกว าหรื อไม ตอบสนอง
สั ญญาณนี้  จํ าเป นต องทํ าการเป ดใช เทอร มิ นอลอื่ น แล วใช คํ าสั่ ง ps เพ่ื อดู  process ID ที่ ทํ างานก อน
หน า แล วใช คํ าส่ั ง kill -9 ตามด วยเลข process ID ที่ ได จากคํ าสั่ ง ps เพ่ื อบั งคั บให หยุ ด
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 ระหว างท ํางานค ําสั ่งบนเทอร ม ินอล หากกดแป น Ctrl และ Z แล วออกมาที ่หน าเชลพร อมพ 
เป นเพี ยงการหยุ ดกระบวนการแล วสลั บมากลั บมาที่ เชลพร อมพ ชั่ วคราวเท านั้ น แต ตั ว process ยั งคง
อยู  และพร อมจะกลั บไปทํ างานต อเมื่ อพิ มพ คํ าสั่ ง fg

 ห ามถอด microSD การ ดออกจากบอร ดอย างเด็ ดขาดในขณะทํ างาน

 ก อนป ดเครื่ องหรื อตั ดไฟเลี้ ยงออกจากระบบ ควรทํ าการหยุ ดระบบให เรี ยบร อยก อน โดย
ใช คํ าสั่ ง sudo halt หรื อ sudo poweroff หรื อ sudo shutdown now รอจนระบบหยุ ด
ทํ างานโดยสมบู รณ ก อน จึ งตั ดไฟเลี้ ยง

4.5 ตั วประมวลไปป ไลน  (Pipelines) และ ตั วจั ดการเปลี่ ยนทิ ศทาง I/O

ในระบบปฏิ บั ติ การ Linux มี ตั วควบคุ มการทํ างานระหว างคํ าส่ั งในคราวเดี ยว อั นได แก 

> ใช เปลี่ ยนทิ ศทางของเอาต พุ ต I/O ไปยั งไฟล  I/O ที่ ระบุ ได  เช น การเขี ยนหน าจอลงไฟล 

ls -al  >  output.txt

 >> ใช สํ าหรั บเปลี่ ยนทิ ศทางของเอาต พุ ต I/O ไปยั งไฟล  I/O เช นเดี ยวกั บ > แต เป นการเพ่ิ ม
ท ายไฟล 

echo “Hello” > test.txt

     echo “Raspberry” >> test.txt

ถ าเป ดไฟล  test.txt ดู  จะเห็ นข อความ

Hello

Raspberry

< ใช ในกรณี รั บอิ นพุ ตจากไฟล  I/O มั กใช ในการเป ดไฟล ในโปรแกรม

| เป นไปป ใช สํ าหรั บการประมวลผลโดยส งผ านเอาต พุ ตมาผ านคํ าสั่ งอี กทอดหนึ่ ง เช น

ls -al  |  more

กรณ ีไฟล ที ่แสดงม ีจ ํานวนมากเก ินกว าจะแสดงได ในหน าจอเด ียว ค ําสั ่ง more จะเป น
ต ัวจ ําก ัดให เห ็นเพ ียงหน าจอเด ียวก อน แล วรอผู ใช กดแป นค ีย บอร ดเพื ่อด ําเน ินการแสดงหน าจอถ ัดไป

tee ใช ในกรณ ีที ่เป นไปป กลาง เพื ่อพ ักข อม ูลก อน แล วส งผ านไปย ังไปป หล ังอ ีกทอดหนึ ่ง เช น

ps ax | tee list_process.txt  |  more

อั นดั บแรกจะเก็ บผลลั พธ ที่ ได จากคํ าสั่ ง ps มาไว ในไฟล  list_process.txt ก อน แล ว
ส งผ านไปแสดงบนหน าจอผ านทางคํ าสั่ ง more ซึ่ งถ า process มี มากกว าการแสดงในหน าจอเดี ยว
คํ าสั่ ง tee จะจั ดการแสดงหน าจอในหน าต อไปหลั งจากมี การกดคี ย บอร ด
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4.6 คํ าสั่ งที่ ควรทราบของระบบปฏิ บั ติ การ Linux ที่ ใช กั บ Raspberry Pi 3

4.6.1  ls  (List Directory Contents)
คํ าสั่ งแสดงรายชื่ อไฟล ในไดเร็ กตอรี่ นั้ นๆ ใช ร วมกั บอั กขระช วยเหลื อ (wildcard) เช น ? และ

* ได   รองรั บพารามิ เตอร ต อท ายได หลายแบบ (รายละเอี ยดให ดู จาก man  ls)  ที่ เรี ยกใช งานบ อยได แก 

- a แสดงชื ่อไฟล ที ่ซ อนไว ให เห ็น (ม ี . น ําหน าชื ่อ)

- l แสดงชื่ อไฟล แบบแจกแจงรายละเอี ยด

- al แสดงชื่ อไฟล แบบแจกแจงรายละเอี ยดและแสดงชื่ อที่ ซ อนด วย
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4.6.2 cd  (Change Directory)
ค ําสั ่งเป ดเข าสู ไดเร ็กตอรี ่ที ่ระบ ุ ใช การอ างอ ิงแบบส ัมบ ูรณ หร ือ absolute ระบ ุต ําแหน งโดยตรง

หรื อแบบสั มพั ทธ หรื อ relative โดยใช  . หรื อ .. ร วมได 

ตั วอย างที่  4-1

คํ าสั่ งเป ดเข าสู ไดเร็ กตอรี่ ที่ ระบุ  ใช การอ างอิ งแบบสั มบู รณ หรื อ absolute
cd  /

cd  /home/pi

cd  ~    ( ~ แทนตํ าแหน ง home ของผู ใช  ซึ่ งมี ความหมายเดี ยวกั บ /home/pi )

cd  ~/Desktop

ตั วอย างที่  4-2

คํ าสั่ งเป ดเข าสู  ไดเร็ กตอรี่ ที่ ระบุ  ใช การอ างอิ งแบบสั มพั ทธ หรื อ relative

ถ าเดิ มอยู ที่  ~/Desktop  ต องการไปที ่  ~/Download ใช  .. ขึ ้นไป 1 อ ันดั บ แล วเข าสู ไดเร็ กตอรี่ 
Downloads

ถ าเดิ มอยู ที่  /usr/local/bin ต องการไปที่ ไดเร็ กตอร่ี  /var/www ใช  .. ต อกั น 3 ครั้ งแล วต อด วย
var/www ก ็ได 

แต ถ าหากผู ใช ไม มี  permission หรื อไม ได รั บสิ ทธิ์ ในการเข าถึ งไดเร็ กตอร่ี  จะเข าสู ไดเร็ กตอร่ี 
ที ่เร ียกไม ได 
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4.6.3 mkdir (Make Directory)
เป นคํ าสั่ งสร างไดเร็ กตอรี่ ใหม ตามที่ ระบุ  ใช การอ างอิ งแบบสั มบู รณ  ระบุ ตํ าแหน งโดยตรง

หร ือแบบสั มพั ทธ ก็ ได 

ตั วอย างทื่  4-3 สร าง Examples บน Desktop

ใช คํ าสั่ ง ls เพื่ อเข าดู รายละเอี ยด จะเห็ นว า pi เป น owner และ pi มี  permission หรื อมี 
สิ ทธ เข าถึ งจึ งเห็ นรายละเอี ยดของไฟล  Examples ได 

4.6.4 sudo (Super User Do)
ใช นํ าหน าคํ าสั่ งใดๆ ที่ ต องการใช สิ ทธิ์  (Granted) ของ super user หรื อ root ซึ่ งเข าถึ ง ปรั บ

แต งแก ไขส วนประกอบของระบบได ทุ กอย าง และอยู เหนื อ permission หรื อสิ ทธิ์ ในการเข าถึ งไฟล 
และไดเร็ กตอรี่ ทั้ งปวง

ตั วอย างที่  4-4

โดยปกต ิส ําหร ับไฟล ตั ้งค าระบบ ผู ใช ปกต ิจะแก ไขและบ ันท ึกไม ได  เมื ่อใช ค ําสั ่ง sudo น ําหน า
nano ก็ จะเข าถึ งไฟล นั้ นได 

4.6.5 rmdir (Remove Directory)
เป นคํ าสั่ งลบไดเร็ กทอรี่ ตามที่ ระบุ  ก อนใช คํ าสั่ งนี้  จะต องไม มี ไฟล เหลื อในไดเร็ กตอรี่ ด วย

จึ งจะลบออกได  แต หากต องการลบโดยไม สนใจไฟล ด านใน ให ใช คํ าสั่ ง rm -Rf แทน

ร ูปแบบ

rmdir  ชื่ อไดเร็ กตอรี่ ที่ ต องการลบ

ตั วอย างที่  4-5 ลบ Examples บน Desktop
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4.6.6 rm  (Remove)
เป นคํ าสั ่งลบไฟล ที ่รองร ับทั ้งการระบุ ไฟล โดยตรง และใช ร วมก ับอั กขระช วยเหล ือทั ้ง ?  และ

* ได  รวมถึ งรองรั บพารามิ เตอร ต อท ายได หลายแบบ (รายละเอี ยดให ดู จาก man  rm)

แต ถ าไม ม ีส ิทธิ ์หร ือ permission ในการแก ไข ก ็ต องใช  sudo น ําหน าไฟล เพ่ื อลบด วยส ิทธิ ์ของ
super user อี กกรณี ที่ ใช บ อยคื อ พารามิ เตอร  - R f  เพ่ื อลบไดเร็ กตอรี่ พร อมไฟล ด านในทั้ งหมด

ตั วอย างที่  4-6

แสดงการใช ค ําสั ่ง rm ที ่ต อท ายด วยพาราม ิเตอร  - R f ส ําหร ับลบไดเร ็กตอรี ่และไฟล ภายในทั ้งหมด

4.6.7 cp  (Copy)
เป นคํ าสั่ งคั ดลอกไฟล ที่ ระบุ ไปยั งที่ อยู ปลายทาง  ใช ร วมกั บอั กขระช วยเหลื อทั้ ง ? และ * ได 

นอกจากนั้ นยั งรองรั บการใส พารามิ เตอร ต อท ายได หลายแบบ (รายละเอี ยดให ดู จาก man  cp)

ตั วอย างที่  4-7

ใช อั กขระช วยเหลื อ * เพื่ อคั ดลอกไฟล ชื่ อใดก็ ได ที่ มี  .py ต อท าย
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4.6.8 mv  (Move)
เป นคํ าสั่ งย ายไฟล ที่ ระบุ ไปยั งปลายทาง คล ายกั บคํ าสั่ ง cp แต จะลบไฟล ต นทางด วย

ร ูปแบบ

1. ในกรณี ที่ ต องการย ายไฟล ไปยั งไดเร็ กตอร่ี ปลายทางเท านั้ น

mv ไฟล ที่ ต องการย าย ไดเร็ กตอรี่ ปลายทาง

2. ในกรณี ที่ ต องการย ายไฟล ไปยั งไดเร็ กตอร่ี ปลายทาง และเปลี่ ยนชื่ อไฟล 

mv  ไฟล ที่ ต องการย าย ไดเร็ กตอรี่ ปลายทาง/กํ าหนดชื่ อไฟล ปลายทางที่ เกิ ด
ขึ้ นหลั งการย ายไฟล 

ตั วอย างที่  4-8

4.6.9 cat (Concatenation)
เป นคํ าสั่ งแสดงข อมู ลที่ อยู ในไฟล นั้ นๆ ในรู ปของแฟ มข อความ หรื อ Plain Text

ร ูปแบบ

cat filenames

โดยที่ 

filenames - ไฟล ที่ ต องการให แสดงข อมู ล

ตั วอย างที่  4-9

เป นการก ําหนดให แสดงข อม ูลของไฟล  sample.py ในร ูปของข อความ เมื ่อป อนค ําสั ่งแล วกด
Enter บอร ด Raspberry Pi แสดงข อม ูลของไฟล ในบรรท ัดต อๆ มา จนครบ แล วกล ับมาที ่เชลพร อมพ 
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นอกจากนั ้น ค ําสั ่งนี ้ย ังนํ าข อม ูลที ่ได ไปรวมก ับอ ีกไฟล ได  โดยข อม ูลจะอยู ต อท ายจากของเด ิม
ที่ มี อยู ในไฟล นั้ นๆ และถ าไฟล ปลายทางยั งไม มี  ก็ จะสร างไฟล ขึ้ นมาให ทั นที  ดั งตั วอย างที่  4-11

ตั วอย างที่  4-10

ในต ัวอย างนี ้เป นการน ําข อม ูลของไฟล  sample.py ไปต อท ายข อม ูลในไฟล  test.py โดยในตอน
เริ่ มต นใช คํ าสั่ ง cat test.py เพื่ อแสดงให เห็ นข อมู ลในไฟล  test.py ก อน ซึ่ งมี  2 บรรทั ดคื อ

#Hello Raspberry Pi

#This is test file for python

จากนั้ นรั นคํ าสั่ ง cat sample.py >> test.py เพื่ อนํ าข อมู ลจากไฟล  sample.py
ซึ่ งมี รายละเอี ยดแสดงในตั วอย างที ่ 4-9 ไปต อท ายข อมู ลในไฟล  test.py

ถ ัดจากนั ้น ร ันค ําสั ่ง cat test.py อ ีกครั ้ง เพื ่อแสดงข อม ูลในไฟล  test.py หล ังจากที ่ม ีการน ํา
ข อม ูลจากไฟล  sample.py มาต อท าย จะเห ็นข อม ูลเพิ ่มขึ ้นอ ีก 5 บรรท ัดด ังนี ้

#Hello Raspberry Pi

#This is test file for python

import Rpi.GPIO

import timer

GPIO.setwaring(False)

GPIO.setmode(GPIO.BCM)

print "Hello Raspberry Pi"

แล วกล ับมาที ่เชลพร อมพ 
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4.6.10 echo
เป นคํ าสั่ งส งผ านข อความที่ พิ มพ ไปยั งเอาต พุ ต ถ าไม ระบุ ปลายทางจะเป นการแสดงออกมาที่ 

เทอร ม ินอล

 ถ าระบ ุเอาต พ ุตด วย > และต อท ายด วยชื ่อไฟล  จะเป นการเข ียนข อความลงไฟล นั ้น ถ าม ีไฟล 
เดิ มจะถู กลบและเขี ยนข อความใหม ทั บ

 ถ าต องการเขี ยนเพ่ิ มต อท ายไฟล  จะใช พารามิ เตอร  >> แทน

4.6.11 pwd (Print Working Directory)
เป นคํ าสั่ งแสดงตํ าแหน งของไดเร็ กตอรี่ ป จจุ บั น

4.6.12 hostname
เป นคํ าสั่ งแสดงชื่ อเครื่ องป จจุ บั นที่ ทํ างาน

4.6.13 df (Disk Free)
เป นคํ าสั่ งสํ าหรั บดู การใช พื้ นที่ ว างสํ าหรั บเก็ บข อมู ลใน microSD การ ด
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4.6.14 date
เป นคํ าสั่ งแสดงหรื อตั้ งค าวั นเวลาของเครื่ อง

 ถ าพิ มพ  date จะเป นการแสดงเวลาของระบบออกมา

 ถ าต องการตั้ งค าวั นเวลา จะต องใช พารามิ เตอร - s ตามด วยข อความวั นเวลา ดั งตั วอย าง
และต องใช สิ ทธิ์  super user ด วย

ตั วอย างที่  4-11

4.6.15 chmod (Change file Mode bit)
เป นค ําสั ่งเปลี ่ยนโหมดไฟล และไดเร ็กตอรี ่ ใช ในการแก ไขส ิทธิ ์ในการเข าถ ึงไฟล หร ือ permission

การแก ไข permission ด วยค ําสั ่ง chmod น ิยมท ําสองว ิธ ีหล ักๆ ค ือ

1. อ างอิ งแบบ u g o a (user,group,other,all permission) +- (เป ด,ป ด)
r w x (read,write,execute)

2. อี กวิ ธี หนึ่ งที่ ยื ดหยุ นกว าและนิ ยมใช มากกว าคื อ ระบุ  permission rwx 3 บิ ต 3 ชุ ดเรี ยงกั น
เขี ยนในรู ปแบบเลขฐานแปด เช น rwx r-x r-x เรี ยกเป น 755

แต ถ าไม ม ีส ิทธิ ์ในการแก ไข ก ็ต องใช ค ําสั ่ง sudo น ําหน าไฟล เพื ่อตั ้งค าด วยส ิทธิ ์ของ super user
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4.6.16 chgrp (Change Group ownership)
เป นคํ าสั่ งเปลี่ ยนกลุ มไฟล และไดเร็ กตอรี่ 

ร ูปแบบคํ าสั่ ง

chgrp  ชื่ อกลุ ม  ชื่ อไฟล หรื อไดเร็ กตอรี่ ที่ ต องการเปลี่ ยน

4.6.17 chown (Change file Owner and Group)
เป นคํ าสั่ งเปลี่ ยนเจ าของไฟล และไดเร็ กตอรี่ 

ร ูปแบบคํ าสั่ ง

chown  ชื่ อผู ใช   ชื่ อไฟล หรื อไดเร็ กตอรี่ ที่ ต องการเปลี่ ยน

หากต องการเปลี่ ยนทั้ ง owner และ group ในคราวเดี ยวกั นจะใช  owner:group ดั งน้ี 
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4.6.18 grep (Print line matching a pattern)
เป นคํ าสั่ งสํ าหรั บตรวจและแสดงข อความที่ ค นหา ปกติ จะใช ร วมกั บคํ าสั่ งที่ ส งข อความผ าน

ไปป  | มาอี กทอดหนึ่ ง  (| คื ออั กขระที่ เป นคี ย บนของคี ย  \ ไม ใช ตั วอั กษรแอลตั วพิ มพ เล็ ก)

ตั วอย างที่  4-12

ในตั วอย างนี้ ต องการค นหาข อความ output ผลการค นหาคื อ พบไฟล  output.txt

4.6.19 ps (Process report snapshot)
เป นคํ าสั่ งดู กระบวนการหรื อ process ของคํ าสั่ งต างๆ ที่ ทํ างานในระบบ ณ เวลานั้ น

ปกติ มั กจะต อท ายด วยพารามิ เตอร  ax เพื่ อดู คํ าสั่ งที่ ทํ างานอยู เบื้ องหลั งด วย และเพื่ อความ
สะดวกในการไล ดู  จะใช ร วมกั บ | grep เพื่ อแยกเอาเฉพาะ process ที่ สนใจมาแสดง

ตั วอย างที่  4-13

ในตั วอย างนี้  ต องการดู  process ของ python3 ที่ ทํ างานอยู 
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4.6.20 kill (kill process)
เป นคํ าสั่ งยกเลิ กการทํ างานของ process ID ที่ ระบุ 

ถ าหากเป น process ที่ สามารถหยุ ดได ด วยสั ญญาณ SIGTERM ปกติ  เพี ยงเรี ยกคํ าสั่ ง

sudo  kill ตามด วยเลข process ID

กระบวนการหรื อ process ที่ ระบุ นั้ นจะหยุ ดทํ างานทั นที 

แต ถ าเป น process ที่ ไม รั บสั ญญาณ SIGTERM จะเพิ่ มพารามิ เตอร  - 9 นํ าหน าเลข process ID
เพื่ อบั งคั บให หยุ ด ดั งรู ป

4.6.21 passwd (change password)
เป นคํ าสั่ งเปลี่ ยนรหั สผ านของผู ใช ป จจุ บั น เมื่ อรั นคํ าสั่ งจะถามรหั สผ านเดิ มก อน จากนั้ นจึ ง

พ ิมพ รห ัสผ านใหม สองครั ้งเพื ่อย ืนย ันการแก ไข
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4.6.22 clear
เป นคํ าสั่ งล างข อความบนหน าจอเทอร มิ นอล

ตั วอย างที่  4-14

หน าจอเทอร ม ินอลก อนร ันคํ าสั ่ง clear

หน าจอเทอร มิ นอลหลั งรั นคํ าสั่ ง clear

4.6.23 ifconfig (Network Interface Config)
เป นคํ าสั่ งตรวจสอบการต อเชื่ อมเครื อข าย

ตั วอย างที่  4-15

จากต ัวอย างแสดงให เห ็นว า บอร ด Raspberry Pi  เชื ่อมต อก ับเคร ือข ายผ านพอร ตอ ีเธอร เน ็ต
(LAN) ทางช องทาง eth0
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4.6.24 ping
เป นคํ าสั่ งตรวจสอบการตอบสนองของ IP หรื อ hostname ที่ ระบุ 

ถ าไม ใช พารามิ เตอร  - c ตามด วยจํ านวนครั้ งที่ ต องการ ping โปรแกรมจะทํ าการ ping อย าง
ต อเนื่ อง หากต องการจบการทํ างาน ให กดคี ย  Ctrl และ C

4.6.25 nano
เป นคํ าสั่ งเรี ยกโปรแกรมเท็ กซ เอดิ เตอร ที่ ชื่ อว า nano ขึ้ นมาทํ างาน โดย nano เป นโปรแกรม

อํ านวยความสะดวกสํ าหรั บแก ไขไฟล ข อความ

รู ปแบบคํ าสั่ ง

nano   ไฟล ที่ ต องการแก ไข

เมื่ อรั น จะเห็ นหน าโปรแกรมดั งรู ป
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4.6.26 apt-get (Advance Package Tools : get)
เป นคํ าสั่ งจั ดการแพ็ กเกจภายในเครื่ อง ช วยในค นหา ติ ดตั้ ง และอั ปเดตแพ็ กเกจให สะดวกขึ้ น

ควรใช ควบคู กั บคํ าสั่ ง sudo

ร ูปแบบคํ าสั่ ง

ที ่ใช งานบ อยค ือ

sudo apt-get install  ชื่ อแพ็ กเก็ จที่ ต องการติ ดตั้ งเพิ่ ม

sudo apt-get remove  ชื่ อแพ็ กเก็ จที่ ต องการถอนออกจากระบบ

หากต องการตรวจสอบการปร ับเวอร ชั ่นแพ็ กเกจโปรแกรมต างๆที ่มี อยู ทั้ งหมด จะใช 

sudo apt-get update

หลั งจากตรวจสอบแล ว ถ าต องการปรั บเวอร ชั่ นใหม  จะใช คํ าสั่ งนี ้ตามหลั ง

sudo apt-get upgrade

4.2.27 wget
เป นคํ าสั่ งเรี ยกใช งานตั วช วยเหลื อในการดาวน โหลดไฟล จากอิ นเทอร เน็ ต

ร ูปแบบ

wget URL

โดยที่ 

URL  - ตํ าแหน งเว็ บไซต ของไฟล ที่ ต องการดาวน โหลด

ตั วอย างที่  4-16

จากตั วอย างเป นการสั่ งให บอร ด Raspberry Pi ดาวน โหลดไฟล  sample_music.mp3
จากเว็ บไซต  sleepingforless.com โดยมี การแสดงข อมู ลของไฟล ที่ ทํ าการดาวน โหลดด วย เมื่ อการ
ดาวน โหลดเสร ็จสิ ้นจะกล ับมายั งเชลพร อมพ 
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4.6.28 reboot
เป นคํ าสั่ งรี บู ตระบบใหม 

ร ูปแบบคํ าสั่ ง
sudo  reboot

4.6.29 poweroff  หร ือ halt หร ือ shutdown
เป นคํ าสั่ งป ดระบบ

ร ูปแบบคํ าสั่ ง

sudo poweroff

หร ือ

sudo halt

หร ือ

sudo shutdown เวลา

โดยที ่ค าเวลาม ีหน วยเป นว ินาท ี

ตั วอย างที่  4-17
sudo shutdown 60

เป นการสั่ งป ดการระบภายใน 60 วิ นาที 

ตั วอย างที่  4-18
sudo poweroff

เป นคํ าสั่ งป ดการทํ างานของระบบท ันที 

sudo halt

เป นคํ าสั่ งป ดการทํ างานของระบบท ันที 

sudo shutdown now

เป นคํ าสั่ งป ดการทํ างานของระบบท ันที 

ข อม ูลคํ าสั ่งของระบบปฏ ิบ ัต ิการ Linux ย ังม ีอ ีกมากมาย ทั ้งหมดที ่น ําเสนอในที ่นี ้เป นเพ ียงส วน
หนึ่ งที่ มี การใช งานบ อยๆ กั บบอร ดคอมพิ วเตอร  Raspberry Pi เท านั้ น
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ในการพ ัฒนาโปรแกรมสํ าหรั บ Raspberry Pi 3 ทํ าได หลากหลายภาษา ทั ้ง C, BASIC, JAVA,
Pascal, Assembly หรื อ Python ซึ่ งเหมื อนกั บคอมพิ วเตอร ที่ ใช งานทั่ วไป เพราะ Raspberry Pi 3 ก็ คื อ
บอร ดคอมพิ วเตอร ที่ ติ ดตั้ งระบบปฏิ บั ติ การ Raspbian อั นเป นหนึ่ งในระบบปฏิ บั ติ การ Linux ที่ มี การ
ปรั บให ทํ างานบนบอร ด Raspberry Pi ได อย างมี ประสิ ทธิ ภาพ

ภาษาที ่น ิยมใช ในการพั ฒนาโปรแกรมบน Raspberry Pi ค ือ Python และม ีต ัวอย างโปรแกรม
ให ดาวน โหลดมาเรี ยนรู และใช งานมากมายในเครื อข ายอิ นเทอร เน็ ต ในบทนี้ นํ าเสนอเนื้ อหาอั นเป น
การแนะนํ าเกี่ ยวกั บ Python เบื้ องต น

5.1 Python คื ออะไร?

Python เป นภาษาโปรแกรมระด ับส ูงที ่ถ ือก ําเน ิดขึ ้นเมื ่อป  ค.ศ. 1990 โดย Guido van Rossum
ซึ่ งเป นโปรแกรมเมอร ชาวดั ตช หรื อเนเธอร แลนด  โดยชื่ อ Python มาจากภาพยนต ซี รี ส ของสถานี 
โทรทั ศน  BBC ที่ ชื่ อว า Monty Python’s Flying Circus ในป จจุ บั นนี้ ภาษา Python อยู ภายใต การดู แล
ของมู ลนิ ธิ ซอฟต แวร  Python

ร ูปที ่ 5-1 ตราส ัญล ักษณ ของภาษา Python

ร ูปที ่ 5-2 Guido van Rossum บ ิดา
แห ง Python

รู ปที่  5-3 แสดงสั ดส วนของจํ านวนการ
ใช งานและพั ฒนาโปรแกรมด วยภาษา
คอมพิ วเตอร  จะเห็ นว า ภาษา Python
ได ร ับความน ิยมส ูงส ุด
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Python เป นอ ีกหนึ ่งภาษาโปรแกรมคอมพ ิวเตอร ที ่ได ร ับความน ิยมส ูงมากในป จจุ บ ัน เนื ่องจาก
ตั วภาษาทํ าความเข าใจได ไม ยาก มี  Syntax ที่ ไม ยุ งยากเมื่ อเปรี ยบเที ยบกั บภาษาอื่ น จึ งทํ าให เรี ยนรู ได 
ง าย และมี การทํ างานแบบอิ นเตอร พรี ตเตอร  (Interpreter) หรื อแบบแปลภาษา

5.2 เริ่ มใช งาน Python บน Raspberry Pi

ในการใช งาน Python บน Raspberry Pi ทํ าได  2 แบบคื อ

1.  เชลสคร ิปต  (Shell Script) โดยเข ียนช ุดค ําสั ่งไว ในไฟล ใดๆ แล วสั ่งให  Python ท ําการเอ ็กซ ิค ิวต 
ไฟล นั ้นๆ

2. อ ินเตอร แอกต ีฟเชล (Interactive Shell) ที ่ให ผู พ ัฒนาโปรแกรมพ ิมพ ค ําสั ่งลงในเทอร ม ินอลได 
ท ันท ี แล ว Python จะท ํางานท ันท ีในท ุกๆ บรรท ัดที ่พ ิมพ   เหมาะแก การฝ กเข ียนโปรแกรม Python ได 
เป นอย างด ี

5.2.1 การใช งานเชลสคริ ปต ของ Python บน Raspberry Pi
หลั กการของเชลสคริ ปต คื อ สร างไฟล ที่ มี ชุ ดคํ าสั่ งที่ พิ มพ เตรี ยมไว แล ว แล วสั่ งให ชุ ดคํ าสั่ งที่ 

อยู ในไฟล นั้ นทํ างาน

แนวทางการใช งานเชลสคริ ปต มี ดั งนี้ 

(1) สร างไฟล ขึ้ นมาหนึ่ งไฟล  โดยใช  Nano ในการสร างไฟล  แล วใส คํ าสั่ งไว ข างใน โดยพิ มพ 
คํ าสั่ งว า sudo nano mycode.py

(2) ที่ ข าง Nano Text Editor ให เพิ่ มคํ าสั่ ง print ("Python is very cool").

(3)  ทํ าการป ดโปรแกรม Nano  ลง  พร อมกั บบั นทึ กไฟล ดั งกล าวไว ด วย (กด Ctrl และ X
ตามด วย Y แล วกด Enter)
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(4) ว ิธี การสั่ งให ไฟล ดั งกล าวทํ างาน จะใช คํ าสั ่งว า python แล วตามด วยชื่ อไฟล นั้ นๆ ด ังนั้ น
คํ าสั่ งจึ งเป น python mycode.py

(5) เมื ่อกด Enter จะเห ็นข อความ Python is very cool  แสดงขึ ้นมา ซึ ่งเก ิดจากค ําสั ่ง
ที ่สร างไว ในไฟล  mycode.py นั ่นเอง

5.2.2 การใช งานอิ นเตอร แอกตี ฟเชลของ Python บน Raspberry Pi 3
(1) เข าสู หน าต างเทอร มิ นอล แล วรั นคํ าสั่ ง python เพ่ื อเรี ยกอิ นเตอร แอกตี ฟเชลขึ้ นมา

(2) เมื ่อกด Enter อ ินเตอร แอกต ีฟเชลของ Python เริ ่มท ํางาน และหย ุดที ่บรรท ัด >>> ซึ ่งบรรท ัด
ด ังกล าวนี ้ค ือ ต ําแหน งส ําหร ับพ ิมพ ค ําสั ่งของโปรแกรม

(3) ให พิ มพ คํ าสั่ ง print (“Python is very cool”)

(4) เมื ่อกด Enter จะเห ็นว า ที ่บรรท ัดถ ัดไปม ีการแสดงข อความว า Python is very cool

ข อความที่ แสดงนั้ นเกิ ดมาจากการใช คํ าสั่ ง print หากต องการให แสดงข อความใด ข อความ
นั้ นๆ จะถู กแสดงในบรรทั ดถั ดไป นี่ คื อรู ปแบบการทํ างานของอิ นเตอร แอกตี ฟเชลนั ่นเอง เมื่ อทํ างาน
เสร็ จแล วก็ จะแสดงสั ญลั กษณ  >>> เพื่ อให พิ มพ คํ าสั่ งต อไปได ทั นที 



92Raspberry Pi 3

5.3 คํ าสั่ ง print

เป นคํ าสั่ งใช แสดงข อมู ลหรื อข อความใดๆ บนหน าจอแสดงผล นั บเป นหนึ่ งในคํ าสั่ งพื้ นฐาน
ที่ สํ าคั ญของ Python

ร ูปแบบ

print (ข อมู ลหรื อข อความ)

ตั วอย างที่  5-1
>>> print ("Innovative Experiment")

ผลที่ ได  : Innovative Experiment

>>> print ('Innovative Experiment')

ผลที่ ได  : Innovative Experiment

>>> print ("Hi! I’m R-Pi lover")

ผลที่ ได  : Hi! I’m R-Pi lover

>>> print ('Hi! I\’m R-Pi lover')

ผลที่ ได  : Hi! I’m R-Pi lover

>>> print ("""This is

… new line

… command""")

ผลที่ ได  :
This is

new line

command

>>> print ("This is\nnew line\ncommand")

ผลที่ ได  :
This is

new line

command
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5.4 เครื่ องหมายพิ เศษบางส วนใน Python

รู ปแบบ ผลลั พธ 
\’ ‘

\” “

\\ \

\a มี เสี ยงดั งหนึ่ งครั้ ง

\f ขึ้ นแถวใหม 

\n ขึ้ นบรรทั ดใหม และชิ ดซ ายมื อ

\t แท็ บหนึ่ งครั้ ง

สํ าหรั บการพั ฒนาแอปพลิ เคชั่ นให แก บอร ด Raspberry Pi ด วยโปรแกรมภาษา Python เป น
สิ่ งที่ ได รั บความนิ ยมสู งมาก มี โค ดตั วอย างจํ านวนไม น อยในเว็ บไซต พั ฒนาขึ้ นด วย Python2
ในขณะที่ ป จจุ บั น (ในขณะที่ ทํ าหนั งสื อเล มนี้ ) นั กพั ฒนาโปรแกรมส วนใหญ เริ่ มปรั บมาใช 
Python3 แล ว โดย Python3 ได รั บการพั ฒนาขึ้ นมาใหม และไม คอมแพตติ เบิ ลหรื อไม เข ากั น
กั บPython2 ที่ มี อยู เดิ ม ดั งนั้ น หากนํ าโค ดที่ เขี ยนขึ้ นจาก Python2 มาใช งานกั บ Python3
จะต องตรวจสอบความเข ากั นค ําสั ่งเส ียก อน

Note
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5.5 ตั วแปร (Variables)

ตั วแปรหรื อ Variable  เป นชื่ อเรี ยกที่ เก็ บข อมู ลเพ่ื อใช ในโปรแกรม ผู พั ฒนาสามารถตั้ งชื่ อตั ว
แปรได  โดยมี เง่ื อนไขดั งนี้ 

 ใช ตั วอั กษร a ถึ ง z และ A ถึ ง Z

 ใช เครื่ องหมาย _ (Underscore) ได เท านั้ น ห ามใช เครื่ องหมายพิ เศษอื่ นๆ

 ใช ตั วเลข 0 ถึ ง 9

  ตั วอั กษรตั วแรกของชื่ อตั วแปร  ห ามใช ตั วเลข

  ห ามตั้ งชื่ อตรงกั บคํ าสงวน

5.5.1 คํ าสงวน
ประกอบด วย false,  none,  true,  and,  as,  assert,  break,  class,  continue,

def,  del,  elif,  else,  except,  finally,  for,  from,  global,  if,  not,  or,  pass,
raise,  return,  try,  while,  with  และ yield

ทดสอบได ด วยการพิ มพ คํ าสั่ ง

       >>> import keyword

       >>> print (keyword.kwlist)

ผลที ่ได 
['False', 'None', 'True', 'and', 'as', 'assert', 'break',

'class', 'continue', 'def', 'del', 'elif', 'else', 'except', 'finally',
'for', 'from', 'global', 'if', 'import', 'in', 'is', 'lambda',
'nonlocal', 'not', 'or', 'pass', 'raise', 'return', 'try', 'while',
'with', 'yield']

5.5.2 ต ัวอย างการสร างต ัวแปร
ตั วอย างที่  5-2
>>> age = 25

>>> print (age)

ผลที่ ได  : 25

จากตั วอย างเป นการสร างตั วแปรที่ มี ชื่ อว า age และเก็ บข อมู ลไว เป นเลข 25 ดั งนั้ นเมื่ อสั่ ง
ให แสดงข อมู ลที่ อยู ในตั วแปร age ก็ จะแสดงค า 25 ออกมา
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ตั วอย างที่  5-3
>>> message = "Hi everyone."

>>> print (message + "I’m python developer.")

ผลที่ ได  : Hi everyone. I’m python developer.

ตั วอย างที่  5-4
>>> message1 = "Hi everyone.”

>>> message2 = "I’m Python developer."

>>> message3 = "Nice to meet you."

>>> print (message1 + message2 + message3)

ผลที่ ได  :
Hi everyone.I’m Python developer.Nice to meet you.

จะเห็ นว า ด วยการใช คํ าสั ่งแบบนี ้ เมื่ อแสดงผลจะไม ม ีเว นวรรคระหว างข อความ

ตั วอย างที่  5-5
>>> message1 = "Hi everyone."

>>> message2 = "I’m Python developer."

>>> message3 = "Nice to meet you."

>>> print (message1, message2, message3)

ผลที่ ได  :
Hi everyone. I’m Python developer. Nice to meet you.

จะเห ็นว า ด วยการใช คํ าสั ่งแบบนี้  เมื่ อแสดงผลจะเว นวรรคระหว างข อความ

ตั วอย างที่  5-6
>>> width = 10.56

>>> height = 3.38

>>> area = width * height

>>> print (area)

ผลที่ ได  : 35.6928

เป นการคู ณค าระหว างตั วแปร width และ height แล วเก็ บไว ในตั วแปร area ถ าสั งเกต
นี ่ค ือ การเข ียนค ําสั ่งเพื ่อค ํานวณหาพื ้นที ่
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5.5.3 ประเภทของตั วแปร (Primitive Data Types)
ตั วแปรในภาษา Python มี  4 ประเภทคื อ

1. float (Floating-point number) : เลขทศนิ ยม มี ค า

2. int (integer) : เลขจํ านวนเต็ ม มี ค า -231 ถึ ง 231 - 1

3. long (Long integer) : เลขจํ านวนเต ็มขนาดใหญ  (เก ็บข อม ูลต ัวเลขได มากกว า int) ม ีค าไม จํ าก ัด

4. st (Character string) : ข อความตั วอั กษร

5.5.4 ว ิธ ีตรวจสอบประเภทของต ัวแปรใดๆ
เนื่ องจากภาษา Python ไม จํ าเป นต องประกาศประเภทของตั วแปร แต จะถู กกํ าหนดจากข อมู ล

(ประเภทตั วแปรสามารถเปลี่ ยนแปลงได ตลอดเวลา)  ดั งนั้ นหากต องการทราบว า  ตั วแปรนั้ นๆ  เป น
ประเภทใด จะต องใช คํ าสั่ ง type  เพ่ื อตรวจสอบ

ตั วอย างที่  5-7
>>> money = 2500

>>> type (money)

ผลที่ ได  :

<type 'int'>

แสดงประเภทหรื อชนิ ดของตั วแปร money เป นเลขจํ านวนเต็ ม

ตั วอย างที่  5-8
>>> height = 179.3

>>> type (height)

ผลที่ ได  :
<type 'float'>

แสดงประเภทหรื อชนิ ดของตั วแปร height เป นเลขทศนิ ยม

ตั วอย างที่  5-9
>>> milli_sec = 310200000000

>>> type (milli_sec)

ผลที่ ได  :
<type 'long'>

แสดงประเภทหรื อชนิ ดของตั วแปร milli_sec เป นเลขจํ านวนเต็ มขนาดใหญ 
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ตั วอย างที่  5-10
>>> name = "INEX"

>>> type (name)

ผลที่ ได  :
<type 'str'>

แสดงประเภทหรื อชนิ ดของตั วแปร name เป นข อความ

ในกรณี ที่ ต องการตรวจสอบว า ตั วแปรใดๆ เป นประเภทเดี ยวกั บที่ ต องการตรวจสอบหรื อไม 
จะต องใช คํ าสั่ ง  type  ในลั กษณะตามตั วอย างต อไปนี้ 

 ตั วอย างที่  5-11
>>> numberOfDay = 301

>>> type (numberOfDay) is int

ผลที่ ได  : True

เป นการตรวจสอบว า ค าในต ัวแปร numberOfDay เป นต ัวแปรแบบเลขจ ํานวนเต ็ม (int) หร ือไม 
จากการกํ าหนดค าตั วแปร พบว า ตั วแปร numberOfDay มี การกํ าหนดค าเป น 301 ดั งนั้ น จึ งเป น
ตั วแปรชนิ ดเลขจํ านวนเต็ ม ผลลั พธ ที่ ได จึ งเป นจริ งหรื อ True

ตั วอย างที่  5-12
>>> numberOfDay = 301

>>> type (numberOfDay) is str

ผลที่ ได  : False

จากตั วอย างนี้ เป นการตรวจสอบว า ค าในตั วแปร numberOfDay เป นตั วแปรแบบข อความ
(st) หร ือไม  จากการก ําหนดค าต ัวแปร numberOfDay พบว า ต ัวแปรนี ้เป นแบบเลขจ ํานวนเต ็ม ด ังนั ้น
ผลลั พธ ที่ ได จึ งเป นเท็ จหรื อ False
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5.6 การรั บค าจากคี ย บอร ด (Keyboard Input)
นอกเหน ือจากการก ําหนดข อม ูลให ก ับต ัวแปรโดยตรงแล ว  ใน Python ย ังก ําหนดชนิ ดข อม ูล

ให กั บข อมู ลที ่ร ับมาจากค ีย บอร ดได ด วย โดยใช ค ําสั ่ง input เก ็บข อม ูลเป น int, long หร ือ float เท านั ้น

ตั วอย างที่  5-13
>>> age = input ("How old are you? : ")

How old are you : 31

>>> print (age)

31

>>> type (age)

<type 'int'>

เป นการใช คํ าสั ่ง input ในการร ับค าต ัวเลข แล วน ําไปเก ็บไว ในต ัวแปร age แล วท ําการพ ิมพ 
ค าที ่ได ออกมาและชน ิดของต ัวแปร

ตั วอย างที่  5-14
>>> weight = input ("Weight : ")

weight : 75.3

>>> print (weight)

75.3

>>> type (weight)

<type 'float'>

ตั วอย างที่  5-15
>>> height = input ("Height : ")

Height = 10

>>> width = input ("Widht : ")

Widht = 20

>>> print ("Area =", width * height)

ในกรณี ที่ ต องการรั บข อมู ลจากคี ย บอร ดเป นแบบ  str  จะใช คํ าส่ั ง raw_input

ตั วอย างที่  5-16
>>> name = raw_input ("What’s your name? : ")

What’s your name? : Python

>>> print (name)

Python

>>> type (name)

<type="str">

จากต ัวอย างเป นการรั บข อความเพื ่อเก ็บไว ในต ัวแปร name จากนั ้นท ําการพ ิมพ แสดงข อม ูล
ของตั วแปร name และชนิ ดของตั วแปร นั่ นคื อ str โดยมี ข อความ Python เก็ บไว ในตั วแปร name
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5.7  เครื่ องหมายคํ านวณทางคณิ ตศาสตร พื้ นฐาน (Math Operators)

ประกอบด วย

+ Addition บวก

- Subtraction ลบ

* Multiplication คู ณ

/ Division หาร (ส วน)

% Modulus หารเอาเศษ

// Floor division หาร ป ดเศษ

** Exponentiation ยกกํ าลั ง

ตั วอย างที่  5-17

x += 4 ม ีค าเท าก ับ x = x + 4

x *= 3 ม ีค าเท าก ับ x = x * 3

x /= 6 ม ีค าเท าก ับ x = x / 6

x **= 2 ม ีค าเท าก ับ x = x ** 2

x %= 5 ม ีค าเท าก ับ x = x % 5
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5.8 List และ Tuple
5.8.1 List

List เป นตั วแปรที่ อยู ในรู ปของอะเรย  มี หน าท่ี เก็ บข อมู ลจํ านวนหลายๆ ตั ว

5.8.1.1 การสร างตั วแปรแบบ List

การสร างตั วแปรแบบ List ทํ าได ง ายๆ ดั งตั วอย าง

ตั วอย างที่  5-18
>>> my_list = [15, 12, 17, 13]

>>> print (my_list)

ผลลั พธ ที่ ได  : [15, 12, 17, 13]

จากตั วอย างนี้  ตั วแปร my_list มี สมาชิ ก 4 ตั วคื อ 15, 12, 17 และ 13

ตั วอย างที่  5-19
>>> my_list = [15, 12, 17, 13]

>>> type (my_list)

ผลลั พธ ที่ ได  : <type 'list'> จากต ัวอย างนี ้เป นการตรวจสอบชน ิดของต ัวแปร my_list
ซึ่ งได ผลเป นตั วแปรแบบ List

5.8.1.2 วิ ธี การเรี ยกใช งานข อมู ลที่ อยู ใน List

ท ําได ด วยการระบ ุต ําแหน งของสมาช ิกในต ัวแปรแบบ list โดยต ําแหน งของต ัวแปรอาจเร ียกว า
เลขดั ชนี  โดยมี ค าตั้ งแต  0  เริ่ มจากสมาชิ กที่ อยู ซ ายสุ ด

ตั วอย างที่  5-20
>>> data = [30, 15, 20, 60, 5, 100]

>>> print (data[3])

ผลลั พธ ที่ ได  : 60 เป นการสั่ งให แสดงค าของสมาชิ กลํ าดั บ 3 ในตั วแปร data ซึ่ งเป นตั วแปร
แบบ list ซึ่ งก็ คื อค า 60 โดยลํ าดั บ 0 คื อ 30, ลํ าดั บ 1 คื อ 15, ลํ าดั บ 2 คื อ 20, ลํ าดั บ 4 คื อ 5
และลํ าดั บ 5 สุ ดท ายมี ค า 100

ตั วอย างที่  5-21
>>> names = ["Ivy", "Dan", "Thomas"]

>>> person = names[1]

>>> print (person)

ผลล ัพธ ที ่ได  : Dan จากต ัวอย างนี ้เป นการสั ่งให แสดงชื ่อของสมาช ิกล ําด ับ 1 ในต ัวแปร names
ซึ่ งเป นตั วแปรแบบ str ซึ่ งก็ คื อ ข อความ Dan แล วนํ าเก็ บไว ในตั วแปร person จากนั้ นแสดงค าของ
ตั วแปร person ด วยคํ าสั่ ง print
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ข อควรระวั ง  -  กรณี ที่ ระบุ ตํ าแหน งของข อมู ลเกิ น  จะทํ าให โปรแกรมทํ างานผิ ดพลาดได 
ดั งตั วอย างต อไปนี้ 

ตั วอย างที่  5-22
>>> numbers = [10, 20, 30]

>>> print (number[5])

ผลลั พธ ที่ ได 
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>

Index Error: list index out of range

จากต ัวอย างแสดงให เห ็นการท ํางานที ่ผ ิดพลาด เนื ่องจากก ําหนดขอบเขตของต ําแหน งหร ือเลข
ด ัชน ีของต ัวแปรเก ินขอบเขตที ่ก ําหนดไว 

5.8.1.3 การเรี ยกใช งานข อมู ลหลายตั วพร อมกั น

ผู พ ัฒนาโปรแกรมสามารถเร ียกใช งานข อม ูลของต ัวแปร List ได หลายต ัวพร อมก ัน ม ีร ูปแบบเป น

ชื่ อตั วแปร[ X : Y ]

โดยที่ 

X คื อลํ าดั บของข อมู ลตั วแรกสุ ดที่ ต องการเรี ยกใช งาน

Y คื อลํ าดั บของข อมู ลที่ ต องการสิ้ นสุ ด

ตั วอย างที่  5-23
>>> letters = ["Ant", "Bird", "Cat", "Dog", "Egg", "Fish"]

>>> new_letters = letters[1 : 5]

>>> print (new_letters]

ผลลั พธ ที่ ได  : ['Bird', 'Cat', 'Dog', 'Egg']

จากตั วอย างเป นการเรี ยกข อมู ลในลํ าดั บ 1 ไปจนถึ งข อมู ลลํ าดั บ 4 เนื่ องจากกํ าหนดลํ าดั บ
ที่ สิ้ นสุ ดไว ที่ ลํ าดั บ 5 ดั งนั้ นจากคํ าสั่ งในตั วอย างนี้ จึ งเรี ยกใช งานข อมู ลลํ าดั บ 1 ถึ ง 4 ของตั วแปร
new_letters
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ในกรณี ที่ ระบุ ลํ าดั บของข อมู ลที่ ต องการสิ้ นสุ ดเกิ นจํ านวนที่ มี ในตั วแปรชนิ ด  List  ตั วนั้ นๆ
โปรแกรมยั งคงทํ างานได ปกติ   แต ข อมู ลที่ ได ก็ จะเป นข อมู ลเท าที่ มี   เพราะไม สามารถเรี ยกข อมู ลใน
ลํ าดั บที่ เกิ นออกมาใช งานได 

ตั วอย างที่  5-24
>>> letters = ["Ant", "Bird", "Cat", "Dog", "Egg", "Fish"]

>>> new_letters = letters[2 : 10]

>>> print (new_letters]

ผลลั พธ ที่ ได  :

['Cat', 'Dog', 'Egg', 'Fish']

จากตั วอย างนี้  ตั วแปร new_letters เป นตั วแปรชนิ ด List ที่ มี สมาชิ ก 6 ตั ว แต มี การเรี ยก
ข อมู ลของสมาชิ กมาใช งานตั้ งแต ลํ าดั บ 2 ไปถึ ง 9 (เนื่ องจากกํ าหนดขอบเขตสิ้ นสุ ดไว ที่ ลํ าดั บ 10)
ซึ ่งเก ินจากจ ํานวนของสมาชิ กที ่ม ีอยู  ดั งนั ้นในการแสดงผลจ ึงแสดงข อมู ลของสมาชิ กเท าที ่มี 

5.8.1.4 การแก ไขข อมู ลที่ อยู ใน List

ด วยความยื ดหยุ นของภาษา  Python  ทํ าให การแก ไขข อมู ลของสมาชิ กในตั วแปรชนิ ด  List
ท ําได ง ายมาก เพ ียงระบ ุลํ าด ับของสมาช ิกแล วกํ าหนดค าหร ือข อม ูลที ่ต องการแก ไข ข อม ูลของสมาช ิก
ในตั วแปรก็ จะเปลี่ ยนแปลงได ทั นที 

ตั วอย างที่  5-25
>>> days = ["Monday", "Tuesday", "Saturday"]

>>> days[1] = "Friday"

>>> print (days)

ผลลั พธ ที่ ได   :

['Monday', 'Friday', 'Saturday']

จากต ัวอย าง ต องการแก ไขข อม ูลในลํ าด ับ 1 จากเด ิมค ือ Tuesday เปลี ่ยนเป น Friday ท ําได 
ง ายตามที่ แสดงในบรรทั ด >>> days[1] = "Friday" เลข 1 คื อ ลํ าดั บ 1 ของตั วแปร days
ซึ่ งก็ คื อ Tuesday เมื่ อรั นคํ าสั่ ง  days[1] = "Friday" แล ว ค าข อมู ลในลํ าดั บ 1 จะเปลี่ ยนเป น
Friday ตามที่ แสดงด วยคํ าสั่ ง print
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5.8.1.5 การรองรั บข อมู ลต างประเภทของตั วแปร List

ข อม ูลที ่เก ็บไว ในต ัวแปรชน ิด List ไม จํ าเป นต องเป นประเภทเดี ยวก ันก ็ได  เพราะ List นั ้นรอง
รั บข อมู ลต างประเภทได   ดั งตั วอย างต อไปนี้ 

ตั วอย างที่  5-26
>>> data = [162, 91.4, "Wording"]

>>> print (data)

ผลลั พธ ที่ ได   :
[162, 91.4, 'Wording']

จากตั วอย างนี้  ตั วแปร data ประกอบด วยข อมู ลที่ เป นเลขจํ านวนเต็ ม (int) คื อ 162, เลข
ทศนิ ยม (float) คื อ 91.4 และตั วอั กษร (str) คื อ Wording

หากต องการตรวจสอบประเภทของข อมู ลแต ละตั วในตั วแปรขนิ ด  List  ก็ ทํ าได ด วยคํ าสั่ ง
type  ดั งตั วอย างต อไปนี้ 

ตั วอย างที่  5-27
>>> data = [162, 91.4, "Wording"]

>>> type (data[0])

ผลลั พธ ที่ ได  :
<type 'int'>

จากต ัวอย างนี ้ต องการตรวจสอบประเภทของข อม ูลในล ําด ับ 0 ของต ัวแปร data นั ่นค ือ 162
เป นข อมู ลประเภท int

ตั วอย างที่  5-28
>>> data = [162, 91.4, "Wording"]

>>> type (data[1])

ผลลั พธ ที่ ได  :
<type 'float'>

จากต ัวอย างนี ้ต องการตรวจสอบประเภทของข อม ูลในล ําด ับ 1 ของต ัวแปร data นั ่นค ือ 91.4
เป นข อมู ลประเภท float

ตั วอย างที่  5-29
>>> data = [162, 91.4, "Wording"]

>>> type (data[2])

ผลลั พธ ที่ ได  :
<type ‘str>

จากต ัวอย างนี ้เป นตรวจสอบประเภทของข อม ูลในล ําด ับ 2 ของต ัวแปร data นั ่นค ือ Wording
พบว าเป นข อม ูลประเภทต ัวอ ักษรหร ือ str
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5.8.1.6 ชุ ดข อมู ลอะเรย หลายมิ ติ 

ตั วแปรชนิ ด List  รองรั บการกํ าหนดค าในแบบชุ ดข อมู ลอะเรย หลายมิ ติ ได 

ตั วอย างที่  5-30
>>> matrix = [[1, 2, 3], [35, 50, 71], [5, 25, 125]]

>>> print (matrix[0][2])

ผลลั พธ ที่ ได  : 3 ในตั วอย างนี้ กํ าหนดให ตั วแปร matrix เป นตั วแปรอะเรย  3x3 และเลื อก
แสดงค าของข อมู ลในตํ าแหน ง [0,2] ซึ่ งก็ คื อ เลข 3

5.8.2 Tuple
Tuple  เป นตั วแปรที่ อยู ในรู ปของอะเรย ที่ มี หน าที่ เก็ บข อมู ลจํ านวนหลายๆ  ตั ว  มี คุ ณสมบั ติ 

คล ายกั บ List แต ไม สามารถแก ไขข อมู ลที่ อยู ใน Tuple ได 

5.8.2.1 การสร างตั วแปรแบบ Tuple

การสร างตั วแปรแบบ Tuple เหมื อนกั บตั วแปรชนิ ด List เพี ยงเปลี่ ยนสั ญลั กษณ ขอบเขตของ
ข อมู ลจาก [] เป น () ดั งตั วอย าง

ตั วอย างที่  5-31
>>> my_tuple = (2, 4, 5, 10)

>>> print (my_tuple)

ผลลั พธ ที่ ได  :
(2, 4, 5, 10)

ในตั วอย างนี้ ตั วแปร my_tuple มี สมาชิ ก 4 ตั วคื อ 2, 4, 5 และ 10

ตั วอย างที่  5-32
>>> my_tuple = (2, 4, 5, 10)

>>> type (my_tuple)

ผลลั พธ ที่ ได  :
<type 'tuple'>

ในตั วอย างนี้ เป นการตรวจสอบชนิ ดของข อมู ลในตั วแปร my_tuple
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5.8.2.2 การแก ไขข อมู ลที่ อยู ใน Tuple

การแก ไขข อม ูลของสมาชิ กในตั วแปรชน ิด Tuple ท ําไม ได  เว นแต ว าจะทํ าการก ําหนดค าใหม 
ทั้ งหมด

ตั วอย างที่  5-33 (กํ าหนดค าใหม ทั้ งหมด)
>>> tuples = 2, 4, 6, 8, 10, 12

>>> tuples = 1, 3, 5

>>> print (tuples)

ผลลั พธ ที่ ได  :
(1, 3, 5)

ในต ัวอย างนี ้ ช วงแรกท ําการก ําหนดค าของต ัวแปร tuples ไว อย างหนึ ่ง เนื ่องจากเข าไปแก ไข
ค าในตั วแปรชนิ ด Tuple ไม ได  จึ งต องใช การกํ าหนดค าใหม ดั งคํ าสั่ งบรรทั ด   >>> tuples = 1,
3, 5

ตั วอย างที่  5-34 (แก ไขข อมู ลใน Tuple ไม ได )
>>> tuples = 2, 4, 6, 8, 10

>>> tuples[1] = 5

ผลลั พธ ที่ ได  :
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>

NameError: name ‘5’ is not defined

ในตั วอย างนี้  ต องการเปลี่ ยนค าของข อมู ลลํ าดั บ 1 ของตั วแปร tuples จะพบว า ทํ าไม ได 
จ ึงเก ิดการแจ งความผ ิดพลาดขึ ้นมาให ทราบ
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5.9 การทํ างานแบบมี เงื่ อนไข (Condition Operation)

ในการเข ียนโปรแกรมท ุกภาษาจะต องม ีการต ัดสิ นใจ เล ือกกระท ําค ําสั ่งตามเง่ื อนไขที ่ก ําหนด
เพื่ อให เกิ ดการทํ างานของโปรแกรมที่ มี ความซั บซ อนสู งมากขึ้ น  ในภาษา  Python  มี การทํ างานแบบ
มี เง่ื อนไขอยู  3 แบบหลั กๆ คื อ if, for และ while

สิ่ งหนึ่ งที่ ต องทราบเป นความรู พื้ นฐานของการทํ างานแบบมี เง่ื อนไขคื อ  เครื่ องหมายที่ ใช ใน
การเปรี ยบเที ยบค า  ประกอบด วย

== เท ากั บ

!= ไม เท าก ับ

<> ไม เท าก ับ

> มากกว า

< น อยกว า

>= มากกว าหร ือเท าก ับ

<= น อยกว าหร ือเท าก ับ

5.9.1 การท ํางานแบบม ีเงื ่อนไขด วยกลุ มค ําสั ่ง if

5.9.1.1 if

เป นคํ าสั่ งสํ าหรั บกํ าหนดให ตั ดสิ นใจเลื อกทํ างาน  เมื่ อเงื่ อนไขตรงตามที่ กํ าหนดไว 

ร ูปแบบ

if (เงื่ อนไข):

คํ าสั่ ง 1

คํ าสั่ ง 2

ในภาษา Python การเขี ยนบล็ อกของคํ าสั่ งเพ่ื อควบคุ มการทํ างานตามเง่ื อนไข จะไม ใช  เครื่ อง
หมาย {} (ป กกาเป ดป ด) แต จะกํ าหนดช วงด วยการย อหน าโดยกดปุ ม Tab แทน  

ตั วอย างที่  5-35
x = 30

if (x > 6):

print ("Value is more than 6")

ผลลั พธ ที่ ได  : Value is more than 6
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ตั วอย างที่  5-36
x = 67

if (x > 10):

print ("More than 10")

if (x > 40):

print ("More than 40")

if (x > 70):

print ("More than 70")

if (x > 100):

print ("More than 100")

ผลลั พธ ที่ ได  :
More than 10

More than 40

ในต ัวอย างนี ้เป นการตรวจสอบว า ค าของต ัวแปร x อยู ในช วงใด และพ ิมพ แสดงข อความของ
ช วงนั้ นๆ ออกมา จากตั วอย างตั วแปร x มี ค า 67 ดั งนั้ นเงื่ อนไขที่ ตรงมี  2 เงื่ อนไขคื อ

if (x > 10):

print ("More than 10")

และ
if (x > 40):

print ("More than 40")

จึ งแสดงข อความ  More than 10 และ More than 40

จะเห็ นว า เมื่ อเง่ื อนไขที่ อยู ใน if นั้ นถู กต อง คํ าสั่ งที่ อยู ใน if จะทํ างานโดยทั นที 

และในคํ าสั่ ง if  แต ละตั วรองรั บคํ าสั่ งได มากกว าหนึ่ งคํ าสั่ ง  ยกตั วอย าง

ตั วอย างที่  5-37
y = 5

if (y > 2):

print ("Value is more than 2")

y = y + 10

print ("Result=", y)

ผลลั พธ ที่ ได  :
Value is more than 2

Result = 15

ในตั วอย างนี้  แสดงให เห็ นถึ งการกระทํ าคํ าสั่ งภายใต  if หากค าของ y มากกว า 2 จะแสดง
ข อความ  Value is more than 2 และทํ าการคํ านวณต อ นั่ นคื อ y = y + 10 จากนั้ นจึ งพิ มพ 
ค าของต ัวแปรแสดงออกมา
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ตั วอย างที่  5-38
y = 5

if (y < 2):

print ("Value is less than 2")

y = y + 10

print ("Result=", y)

ผลลั พธ ที่ ได  : Result = 5

ในตั วอย างนี ้ แสดงให เห ็นถ ึงการทํ างานเมื ่อเงื ่อนไขของคํ าสั ่ง if ไม เป นจร ิง ก ็จะไม ม ีการท ํา
งานในบล็ อกของคํ าสั่ ง if โปรแกรมจะกระโดดข ามมายั งคํ าสั่ ง print ("Result=", y) เพื่ อ
แสดงผลค าของ y ทั นทั  จึ งได ผลลั พธ เป น  Result = 5

5.9.1.2 else

else เป นคํ าสั่ งที่ ทํ างานแบบมี เง่ื อนไขนอกเหนื อจากที่ กํ าหนดไว ใน if จะต องใช คู กั บ if
เสมอ และไม สามารถใช งานซํ้ าในเงื่ อนไขชุ ดนั้ นๆ ได 

ร ูปแบบ

if (เงื่ อนไข):

คํ าสั่ ง 1

else:

คํ าสั่ ง 2

จะเห ็นว า else ไม จํ าเป นต องก ําหนดเงื ่อนไขใดๆ เพราะ else จะท ํางานก ็ต อเมื ่อม ีการก ําหนด
เงื ่อนไขอื ่นนอกเหน ือไปจากที ่ก ําหนดไว ในค ําสั ่ง if

ตั วอย างที่  5-39
x = 15

if (x < 5):

print ("Less than 5")

else:

print ("Equal or more than 5")

ผลลั พธ ที่ ได  : Equal or more than 5

ในต ัวอย างนี ้ ก ําหนดเงื ่อนไขแรกที ่ค ําสั ่ง if ว า ถ า x น อยกว า 5 ให พ ิมพ ข อความ Less than 5
จากนั ้นจะม ีการทดสอบเงื ่อนไขเพิ ่มด วยค ําสั ่ง else ว า ถ า x ไม น อยกว า 5 ให พ ิมพ ข อความ  Equal or
more than 5
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else จะใช ต อท ายคํ าสั่ ง if ได เพี ยง 1 ครั้ งเท านั้ น แต ใช งานร วมกั บคํ าสั่ ง if หลายๆ ตั วได 

ตั วอย างที่  5-40
x = 0

if (x > 1):

print ("More than 1")

else:

print ("Equal or less than 1")

if (x < 4):

print ("Less than 4")

else:

print ("Equal or more than 4")

ผลลั พธ ที่ ได 
Equal or less than 1

Less than 4

ในต ัวอย างนี ้ ม ีการใช ค ําสั ่ if รวม 2 ช วง

ช วงแรกตรวจสอบว า x มากกว า 1 หร ือไม  และอ ีกช วงค ือ x น อยกว า 4 หร ือไม 

ในช วงแรก จะตรวจสอบว า x มากกว า 1 หร ือไม  ถ าใช  จะพ ิมพ ข อความ More than 1
ถ าไม ใช  ค ําสั ่ง else จะเข ามาร ับช วงการท ํางานต อ เพื ่อก ําหนดให แสดงข อความ Equal or less than
1 เช นเด ียวก ับในช วงที ่ 2 ที ่ตรวจสอบว า x น อยกว า 4 หร ือไม  ถ าใช  จะแสดงข อความ Less than 4
หากไม ใช  ค ําสั ่ง else จะก ําหนดให ท ํางานต อเพื ่อแสดงข อความ  Equal or more than 4

จะเห ็นว า ค ําสั ่ง else จะใช งานต อจากค ําสั ่ง if เสมอ และถ าม ีค ําสั ่ง if กี ่ช ุด ค ําสั ่ง
else ก ็จะน ํามาใช งานได ตามจ ํานวนของค ําสั ่ง if ที ่ปรากฏในโปรแกรม

ตั วอย างที่  5-41
y = 1
if (y == 0):

print ("Equal 0")
else :

print ("Not Equal 0")
else :

print ("Not Equal 0 (again)")

ผลลั พธ ที่ ได 

จากตั วอย างนี้  จะเห็ นว าไม อาจใช คํ าสั่ ง else ได มากกว า 1 ครั้ งต อการใช คํ าสั่ ง if หนึ่ งชุ ด
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5.9.1.3 else-if

เนื ่องจาก if เป นค ําสั ่งใช ตรวจสอบเง่ื อนไขตามที ่ก ําหนดไว  เมื ่อม ีการใช งาน if จํ านวนมาก
อาจท ําให เก ิดการท ํางานภายในค ําสั ่ง if แต ละต ัวซํ ้าซ อนก ันได   เช น

x = 2

if (x > 5):

print ("Result >", 5)

if (x > 4):

print ("Result >", 4)

if (x > 3):

print ("Result >", 3)

if (x > 2):

print ("Result >", 2)

if (x > 1):

print ("Result >", 1)

ผลลั พธ ที่ ได 
Result > 5

Result > 4

Result > 3

     จะเห็ นว ามี  3 เงื่ อนไขที่ ถู กต อง จึ งทํ าให คํ าสั่ งที่ อยู ในทั้ ง 3 เงื่ อนไขนั้ นทํ างาน

ท ําให ค ําส่ั ง else-if (เวลาใช งานจร ิงจะเหล ือเพี ยง elif) ถ ูกนํ ามาใช งาน เพื ่อให โปรแกรม
ของการตรวจสอบเง่ื อนไขในกลุ มนั้ นๆ เลื อกทํ างาน “เง่ื อนไขใดเง่ื อนไขหนึ่ ง”  เท านั้ น

รู ปแบบ

if (เงื่ อนไข 1):

คํ าสั่ ง 1

elif (เงื่ อนไข 2):

คํ าสั่ ง 2

elif (เงื่ อนไข 3):

คํ าสั่ ง 3

กรณี ใช งานร วมกั บคํ าสั่ ง else

if (เงื่ อนไข 1):

คํ าสั่ ง 1

elif (เงื่ อนไข 2):

คํ าสั่ ง 2

elif (เงื่ อนไข 3):

คํ าสั่ ง 3

else

คํ าสั่ งนอกเหนื อจากทุ กเงื่ อนไข
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การใช คํ าสั่ ง else-if  เหมื อนกั บ else  คื อ  ต องใช งานร วมกั บif    เท านั้ น  แต  else-if
เรี ยกใช ได หลายตั วภายใต คํ าสั่ ง if  ชุ ดเดี ยวกั น

ตั วอย างที่  5-42
x = 2

if (x > 5):

print ("Result >", 5)

elif (x > 4):

print ("Result >", 4)

elif (x > 3):

print ("Result >”, 3)

elif (x > 2):

print ("Result >”, 2)

elif (x > 1):

print ("Result >", 1)

ผลลั พธ ที่ ได   :
Result > 1

การท ํางานของต ัวอย างนี ้ค ือ โปรแกรมจะตรวจสอบว า x มากกว า 5 หร ือไม  ถ าใช  ก ็ท ําการแสดง
ข อความ Result > 5 แล วออกจากบล ็อกค ําสั ่งของ if แต ถ าไม ใช จะตรวจสอบต อว า มากกว า 4, มากกว า
3, มากกว า 2 และมากกว า 1 ด วยค ําสั ่ง elif จากต ัวอย างค าของ x ค ือ 2 จ ึงตรงก ับเงื ่อนไขส ุดท ายที ่
ว า  elif (x > 1) จ ึงเข าไปท ําค ําสั ่งในบล ็อก นั ่นค ือ print ("Result >", 1) เป นการแสดง
ข อความ Result > 1

จากโปรแกรมตั วอย างที่   5-42  เมื่ อเง่ื อนไขใดก็ ตามเกิ ดเป นจริ งและมี การกระทํ าคํ าสั่ งภายใต 
เง่ื อนไขนั้ นๆ ไปแล ว โปรแกรมจะออกจากการตรวจสอบด วยคํ าสั่ ง if ในชุ ดนั้ นๆ ทั นที  แม ว า จะมี 
เง่ื อนไขอื่ นๆ ที่ ถู กต องรวมอยู ก็ ตาม
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5.9.2 การท ํางานวนรอบแบบม ีเงื ่อนไขด วยค ําสั ่ง for
for เป นการวนการท ํางานวนล ูปแบบม ีเง่ื อนไข โดยจะวนท ํางานของค ําสั ่งช ุดเด ิมๆ ไปเรื ่อยๆ

แต จะมี จํ านวนครั้ งในการวนที่ เจาะจง  จึ งเหมาะสํ าหรั บการกํ าหนดรอบของการวนทํ างานที่ ทราบ
จํ านวนครั้ งที่ แน นอน

ร ูปแบบ

for ตั วแปร in ชุ ดข อมู ล:

คํ าสั่ ง 1

คํ าสั่ ง 2

ตั วอย างที่  5-43
for number in [1, 3, 5, 7, 9, 11]:

print (number)

ผลลั พธ ที่ ได  :
1

3

5

7

9

11

จากตั วอย างนี้  จะเห็ นว า คํ าสั่ ง for จะวนทํ างาน 6 ครั้ ง ตามจํ านวนข อมู ลที่ มี ในตั วแปร
number ที่ เป นตั วแปรแบบ List นี่ คื ออี กหนึ่ งข อดี ของ Python ที่ สามารถนํ าตั วแปร List หรื อ Tuple
มาใช ในคํ าสั่ ง for ได 

ถ าต องการวนทํ างานโดยมี ค าเป นชุ ดตั วเลขที่ เรี ยงลํ าดั บอย างแน นอน  ผู พั ฒนาโปรแกรม
สามารถใช คํ าสั่ ง range  เข ามาช วยได 

ตั วอย างที่  5-44
for x in range (4):

print (x)

ผลลั พธ ที่ ได 
0

1

2

3

เลข 4 ที่ กํ าหนดลงไปใน range คื อจํ านวนครั้ ง โดยค าตั วเลขที่ ได จะเริ่ มตั้ งแต  0 และนั บไป
จนครบ 4 ครั้ ง จึ งเป น 0, 1, 2 และ 3
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ในกรณี ที่ ต องการกํ าหนดเลขเริ่ มต นด วย  ก็ ทํ าการกํ าหนดค าในคํ าสั่ ง range  ได เลย

ตั วอย างที่  5-45
for x in range (5, 10):

print (x)

ผลลั พธ ที่ ได  :
5

6

7

8

9

เลข 5 ที่ กํ าหนดลงไปในคํ าสั่ ง range คื อ เลขเริ่ มต น และเลข 10 คื อ ขอบเขตสิ้ นสุ ด

การกํ าหนดจํ านวนการวนทํ างานของคํ าสั่ ง for โดยใช คํ าสั่ ง range เข ามาช วย ยั งมี อี กหนึ่ ง
ความสามารถที่ น าสนใจคื อ กํ าหนดค าด วยผลต างของเลขตั วถั ดไป ดั งตั วอย างที่  5-46

ตั วอย างที่  5-46
for x in range (2, 20, 3):

print (x)

ผลลั พธ ที่ ได  :
2

5

8

11

14

17

จากตั วอย างนี้ ที่ คํ าสั่ ง range เป นการกํ าหนดให เริ่ มต นที่ เลข 2 และสิ้ นสุ ดที่  20 โดยเพิ่ มค า
ขึ้ นครั้ งละ เมื่ อโปรแกรมนี้ ทํ างานจริ ง จะสั งเกตเห็ นว า คํ าสั่ ง for จะทํ างานจนถึ งค าที่ เป น 17 ไม ใช 
20 เนื่ องจากเลข 20 เป นขอบเขต จึ งไม อาจนํ ามาประมวลผลได 
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5.9.3 การทํ างานวนรอบแบบม ีเงื ่อนไขด วยค ําสั ่ง while
while เป นการวนการท ํางานหร ือวนล ูปแบบม ีเง่ื อนไขว า จะวนท ํางานค ําสั ่งช ุดเด ิมไปเรื ่อยๆ

จนกว าเง่ื อนไขที่ กํ าหนดไว จะไม เป นจริ ง โดยจะทํ าการตรวจสอบเง่ื อนไขก อน แล วจึ งทํ างานตามชุ ด
คํ าสั่ ง

ร ูปแบบ

while (เงื ่อนไข):

คํ าสั่ ง 1

คํ าสั่ ง 2

คํ าสั่ ง 3

ตั วอย างที่  5-47
count = 0

while (count < 20):

count += 3

print ("Count =", count)

ผลลั พธ ที่ ได 
Count = 3

Count = 6

Count = 9

Count = 12

Count = 15

Count = 18

Count = 21

จากตั วอย างนี้  ตั วแปร count เพิ่ มค าขึ้ นครั้ งละ 3 เมื่ อมี ค าน อยกว า 20  เมื่ อวนทํ างานไป
เรื่ อยๆ จนถึ งเมื่ อตั วแปร count มี ค าเป น 18 ซึ่ งยั งน อยกว า 20 ทํ าให ต องเพิ่ มค าอี ก 3 กลายเป น
21 และทํ าให ไม ตรงกั บเงื่ อนไข จึ งทํ าให ชุ ดคํ าสั่ งที่ อยู ในลู ป while หยุ ดทํ างานทั นที 
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ในกรณี ที่ ต องการออกจากการทํ างานในลู ป while  กลางคั น  ให ใช คํ าสั่ ง break

ตั วอย างที่  5-48
import random

count = 0

while (1):

count += 1

x = random.randint (1, 10)

print ("Random", x)

if (x == 10):

break;

print ("Random count", count)

ผลลั พธ ที่ ได 
Random 6

Random 4

Random 2

Random 10

Random Count 4

จากตั วอย างเป นการสุ มตั วเลขระหว าง 1 ถึ ง 10 ขึ้ นมา แล วแสดงผลออกทางหน าจอ ใน
ระหว างการสุ มแต ละครั้ งจะมี การนั บด วยว า สุ มไปกี่ ครั้ ง โดยเก็ บไว ในตั วแปร count เมื่ อสุ มได เลข
10 ก็ จะทํ าการออกจากลู ป while ในทั นที  แล วแสดงจํ านวนครั ้งที ่ทํ าการสุ ม จากโปรแกรมต ัวอย าง
จํ านวนครั้ งในการสุ งคื อ 4 จากข อความแสดงผลตั วสุ ดท าย Random Count 4
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5.10 ฟ งก ชั่ นของ Python

ฟ งก ชั ่นถ ือเป นส วนสํ าค ัญของภาษาคอมพ ิวเตอร ท ุกภาษาที ่ขาดไปไม ได  เพราะเป นเสม ือนช ุด
ค ําสั ่งที ่เตร ียมพร อมส ําหร ับใช งาน เหมาะส ําหร ับการเร ียกช ุดค ําสั ่งเด ิมๆ ซํ ้า ช วยลดความซ ับซ อนของ
คํ าสั่ งในโปรแกรม  อี กทั้ งยั งช วยให คํ าสั่ งในโปรแกรมดู เข าใจได ง ายขึ้ น

รู ปแบบฟ งก ชั่ นในโปรแกรมภาษา Python  เป นดั งนี้ 

def ชื่ อฟ งก ชั่ น (พารามิ เตอร ):

คํ าสั ่ง

ตั วอย างที่  5-49
def print_ok ():

print ("OK")

print_ok()

print_ok()

print_ok()

ผลลั พธ ที่ ได  :
OK

OK

OK

การสร างฟ งก ชั่ นในภาษา Python ม ีเง่ื อนไขหลั กค ือ จะต องสร างการเร ียกใช งานฟ งก ชั ่นนั ้นๆ
ด วย  เพราะว า  ภาษา  Python  ทํ างานแบบอิ นเตอร พรี ตเตอร   จึ งไม อาจประกาศไว หลั งจากคํ าสั่ งเรี ยก
ใช งานได 

นอกจากนั้ น ฟ งก ชั่ นในภาษา Python ยั งรองรั บการกํ าหนดพารามิ เตอร เพ่ื อกํ าหนดข อมู ลตั ว
แปรที่ นํ ามาใช งานภายในโปรแกรมได ด วย

ตั วอย างที่  5-50
def get_triangle_area (width, height):

area = width * height / 2

print ("Area =", area)

get_triangle_area (100, 30)

ผลลั พธ ที่ ได  : Area = 1500

ในต ัวอย างนี ้เป นการสร างฟ งก ชั ่นหาพื ้นที ่สามเหลี ่ยม ชื ่อฟ งก ชั ่นค ือ get_triangle_area
มี พารามิ เตอร  2 ตั วคื อ width ความกว างของฐาน และ height คื อ ความสู งของรู ปสามเหลี่ ยม
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ในกรณ ีที ่ต องการส งค าผลล ัพธ ที ่ได จากฟ งก ชั ่น เร ียกใช งานค ําสั ่ง Return ได เหม ือนภาษาอื ่นๆ

ตั วอย างที่  5-51
def get_triangle_area (width, height):

area = width * height / 2

return (area)

result = get_triangle_area (50, 12)

print (“Result Area =”, result)

ผลลั พธ ที่ ได  : Result Area = 300

ในต ัวอย างนี ้เป นการสร างฟ งก ชั ่นหาพื ้นที ่สามเหลี ่ยม ชื ่อฟ งก ชั ่นค ือ get_triangle_area
โดยต อยอดมาจากตั วอย างที่  5-50 นั่ นคื อ เพิ่ มคํ าสั่ ง return (area) เข ามา เพื่ อทํ าให ฟ งก ชั่ น
สามารถส งค ากล ับไปได  จากนั ้นจ ึงน ําค าผลล ัพธ ของฟ งก ชั ่นไปเก ็บไว ในต ัวแปร แล วท ําการแสดงผล
ด วยคํ าสั่ ง print ต อไป

นอกจากนี ้ภาษา Python ย ังม ีความพ ิเศษตรงที ่ ก ําหนดค าเริ ่มต นให ก ับพาราม ิเตอร ในฟ งก ชั ่นได 
ด วย จ ึงท ําให ผู พ ัฒนาโปรแกรมเร ียกใช งานฟ งก ชั ่นนั ้นๆ ได โดยก ําหนดค าพาราม ิเตอร เหล านั ้นหร ือไม ก ็ได 

ตั วอย างที่  5-52
def get_square_area (width = 30, height = 5)

return width * height

result1 = get_square_area ()

print ("1st Result =", result1)

result2 = get_square_area (10)

print ("2nd Result =", result2)

result3 = get_square_area (12, 15)

print ("3rd Result =", result3)

ผลลั พธ ที่ ได  :
1st Result = 150

2nd Result = 50

3rd Result = 180

ในตั วอย างนี้  กํ าหนดให ค าเริ่ มต นของพารามิ เตอร คื อ width = 30 และ height =5 เมื่ อ
เรี ยกใช ฟ งก ชั่ น get_square_area () ในแบบไม กํ าหนดพารามิ เตอร  มั นจะดึ งค า width = 30
และ height =5 มาใช ในการคํ านวณ ผลลั พธ ที่ ได จึ งเป น 150 ตามคํ าตอบแรกที่ เก็ บไว ในตั วแปร
Result1
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ส วนใน result2 ก ําหนดพาราม ิเตอร เพ ียงต ัวเด ียว ฟ งก ชั ่นจะมองว า ก ําหนดให พาราม ิเตอร 
ตั วแรก นั่ นคื อ width ดั งนั้ นในการทํ างาน จะดึ งค า height =5 มาคํ านวณ จึ งได คํ าตอบเป น 50
(มาจาก 10 x 5)

สุ ดท ายใน result3 มี การกํ าหนดพารามิ เตอร มาครบทั้ งสองตั ว จึ งนํ าค ามาคู ณกั นได ทั นที 
ได ผลลั พธ เป น 180 (มาจาก 12 x 15)

จะเห ็นว า ถ าม ีการก ําหนดค าเริ ่มต นให ก ับพาราม ิเตอร แล ว เวลาเร ียกใช งานฟ งก ชั ่นจะสามารถ
เล ือกได ว าจะก ําหนดค าให ก ับพาราม ิเตอร นั ้นๆ ใหม หร ือไม  ถ าไม ได ก ําหนด โปรแกรมจะก ็เร ียกค าเริ ่ม
ต นที ่ก ําหนดไว ในฟ งก ชั ่นมาใช งานแทน

ข อควรระว ัง – ถ าไม ได ม ีการก ําหนดค าเริ ่มต นให ก ับฟ งก ชั ่น เวลาเร ียกใช งานฟ งก ชั ่นนั ้นๆ จะต อง
ก ําหนดค าพาราม ิเตอร ด วยท ุกครั ้ง ไม เช นก ันโปรแกรมจะเก ิดข อผ ิดพลาดขึ ้น ด ังต ัวอย างที ่ 5-53 ต อไปนี ้

ตั วอย างที่  5-53
def get_square_area(width, height=5):

return width * height

result = get_square_area()

print ("Result =", result)

ผลลั พธ ที่ ได  :

ทั้ งหมดที่ นํ าเสนอในบทนี้ เป นเพี ยงข อมู ลและตั วอย างเบื้ องต นของการเขี ยนโปรแกรมด วย
ภาษา Python ผู ที่ สนใจศึ กษาเพิ่ มเติ มขอแนะนํ าให จั ดหาหนั งสื อการเขี ยนโปรแกรมภาษา Python
มาอ านและศึ กษาเพ่ิ มเติ ม โดยหนั งสื อที่ ขอแนะนํ าคื อ หนั งสื อรายวิ ชาเพิ่ มเติ ม เทคโนโลยี สารสนเทศ
และการสื่ อสาร ภาษาไพธอน จั ดพิ มพ โดย สถาบั นส งเสริ มการสอนวิ ทยาศาสตร และเทคโนโลยี 
(สสวท.)
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ในบทที่  5 นํ าเสนอเกี่ ยวกั บที่ มาและพื้ นฐานของภาษา Python รวมถึ งแนวทางในการพั ฒนา
โปรแกรม โดยทั้ งหมดในบทที่  5 เป นการพั ฒนาโปรแกรมบนเท็ กซ เอดิ เตอร  Nano ที่ มากั บระบบ
ปฏิ บั ติ การ Raspbian ซึ่ งมี ลั กษณะเป นหน าต างแบบ DOS สํ าหรั บผู ใช งานและนั กพั ฒนาที่ ต องการ
เครื่ องมื อพั ฒนาโปรแกรมภาษา Python ในแบบกราฟ กหรื อแบบที่ เรี ยกว า IDE (Integrated
Development Environment) ที่ รวบรวมคํ าสั่ งและเครื่ องมื อต างๆ ไว ในหน าต างเดี ยว ในที่ นี้ ขอแนะ
นํ าซอฟต แวร ที่ ชื่ อ Geany

6.1 รู จั กกั บ Geany

Geany เป นซอฟต แวร สํ าหรั บเขี ยนข อความหรื อเท็ กซ เอดิ เตอร  (text editor) ที่ บรรจุ เครื่ องมื อ
ต างๆ ไว พร อมใช งานภายใต หน าต างเด ียวก ัน แต ม ีขนาดของซอฟต แวร ที ่ไม ใหญ  เพื ่อให การประมวล
ผลทํ าได อย างรวดเร็ ว ทั้ งยั งรองรั บคอมไพเลอร หรื อตั วแปลภาษาได อย างกว างขวาง

เว็ บไซต อย างเป นทางการของ Geany คื อ http://www.geany.org ผู สนใจใช งานดาวน โหลด
มาใช ได โดยไม มี ค าใช จ าย จึ งมี นั กพั ฒนาที่ นํ า Geany มาติ ดตั้ งคอมไพเลอร ของภาษา Python สํ าหรั บ
ใช กั บบอร ด Raspberry Pi เพ่ื อเขี ยนโปรแกรมควบคุ มการทํ างานด วยภาษา Python ทั้ งการประมวล
ผลทางซอฟต แวร และการติ ดต อสั่ งงานทางฮาร ดแวร ผ านพอร ตอิ นพุ ตเอาต พุ ตอเนกประสงค หรื อ
GPIO (General Purpose Input Output) ของบอร ด Raspberry Pi

สํ าหรั บท านที่ จั ดซื้ อชุ ดเรี ยนรู  Raspberry Pi 3 จาก INEX ในแผ น microSD การ ดได ทํ าการ
ติ ดตั้ ง Geany ไว พร อมใช งานบนระบบปฏิ บั ติ การ Raspbian แล ว

หากระบบปฏิ บั ติ การ Raspbian ที่ มี อยู ไม มี ซอฟต แวร  Geany ติ ดตั้ งไว  ผู ที่ ต องการใช งาน
สามารถทํ าการติ ดตั้ งได เอง โดย

(1) เชื่ อมต อบอร ด Raspberry Pi 3 เข ากั บเครื อข ายอิ นเทอร เน็ ต

(2) หลั งจากบู ตระบบเสร็ จสิ้ น ให เข าสู หน าต างเทอร มิ นอล นั่ นคื อ LX Terminal
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(3) ติ ดตั้ งโปรแกรมด วยการพิ มพ คํ าส่ั ง

(4) จากนั้ นรอจนกระทั่ งการติ ดตั้ งโปรแกรมเสร็ จสิ้ น

6.2 ส วนประกอบของ Geany

เมื ่อต ิดตั ้งโปรแกรมเสร ็จแล ว ท ําการเร ียกใช งานระบบปฏ ิบ ัต ิการในแบบกราฟ ก โดยการกล ับ
ออกไปย ังเชลพร อมพ หล ัก แล วพ ิมพ ค ําสั ่ง startx เพื ่อเล ือกให ท ํางานบนระบบปฏ ิบ ัต ิการ Raspbian
แบบกราฟ ก จากนั้ นค นหาไอคอนของ Geany แล วทํ าการดั บเบิ ลคลิ กเพื่ อรั นให ทํ างาน

หรื อเลื อกจากเมนู  Programming > Geany ดั งรู ป

เมื่ อเป ดโปรแกรมขึ้ นมา หน าต างหลั กของโปรแกรมเป นดั งรู ปที่  6-1



Raspberry Pi 3 121

มี ส วนประกอบดั งนี้ 

1  แถบครื่ องมื อ 2  ส วนที่ ใช เขี ยนคํ าสั่ ง

3  ส วนแสดงผลที ่อยู ของไฟล เมื ่อเล ือก Documents และแสดงส วนประกอบต างๆ ของโปรแกรม
ที ่เข ียนเม่ื อเล ือก Symbols

4  ส วนแสดงผลลั พธ ต างๆ เช น ผลลั พธ ของการคอมไพล โปรแกรม

ร ูปที ่ 6-1 ส วนประกอบของหน าต างหล ักของ Geany ซอฟต แวร เท ็กซ เอด ิเตอร ส ําหร ับพ ัฒนาโปรแกรมให แก 
Raspberry Pi
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6.2.1 แถบเครื่ องมื อ

มี ส วนประกอบดั งนี้ 

1  สร างไฟล ใหม โดยไม ระบ ุนามสก ุล ถ าต องการสร างไฟล ใหม ที ่ระบ ุบนามสก ุลด วย ให เล ือก
ที่ รู ปลู กศรชี้ ลงจะปรากฏเมนู ให เลื อกดั งรู ป

2  เป ดไฟล  ถ าต องการเป ดไฟล ที่ เคยเป ดมาแล ว ให เลื อกที่ รู ปลู กศรชี้ ลง จะปรากฏเมนู ขึ้ น
มาให เลื อก

3  บั นทึ กไฟล ที่ เลื อกไว 

4  บั นทึ กไฟล ทั้ งหมดที่ เป ด

5  เรี ยกคื นรู ปแบบเดิ มทั้ งหมด จะใช ในกรณี ที่ ยั งไม ได บั นทึ กไฟล 

6  ป ดไฟล ที่ เลื อกไว 

7  คอมไพล ไฟล สคริ ปต 

8  รั นไฟล สคริ ปต 

9  ค นหาคํ าที่ อยู ในไฟล 

10  เลื อกหมายเลขบรรทั ดที่ ต องการดู คํ าสั่ ง

11  ออกจากโปรแกรม
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6.2.2 การเล ือกร ูปแบบต ัวอ ักษร
ผู พั ฒนาโปรแกรมสามารถเลื อกรู ปแบบหรื อฟอนต  (font) ของตั วอั กษรที่ แสดงผลบนพื้ นที่ 

เขี ยนคํ าสั่ ง โดยเลื อกไปที่ เมนู  View > Change Font จากนั้ นจะปรากฏหน าต างสํ าหรั บตั้ งค า ดั งรู ป

เมื่ อตั้ งค าแล ว คลิ กปุ ม OK เพ่ื อยื นยั น

6.2.3 ตั ้งค าการคอมไพล และร ันโปรแกรมหร ือเอ ็กซ ิค ิวต 
เนื ่องจากภาษา Python ที ่ใช ก ับบอร ด Raspberry Pi 3 ในขณะที ่จั ดท ําหน ังส ือเล มนี ้ม ี 2 เวอร ช ัน

หลั กคื อ Python2 และ Python3 ผู พั ฒนาโปรแกรมอาจมี โค ดของภาษา Python ทั้ ง 2 เวอร ชั น หากทํ า
การคอมไพล  (compile) และเอ็ กซิ คิ วต  (execute) หรื อรั นโปรแกรมไม ตรงเวอร ชั น อาจทํ าให ไฟล 
สคริ ปต ทํ างานไม ได  หรื อคอมไพล ไม ผ าน จึ งขอแนะนํ าการเพิ่ มเมนู  เพ่ื อให ผู ใช งาน Geany ได มี ทาง
เลื อกในการคอมไพล และเอ็ กซิ คิ วต หรื อรั นโปรแกรมดั งนี้ 

(1) ไปที่  Build จะปรากฏเมนู ให เลื อกดั งรู ป

จะเห ็นว าม ีคํ าสั ่ง Complie และ Execute ให เล ือก โดยทั ้งสองค ําสั ่งใช ส ําหร ับ Python3
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(2) จากนั้ นให คลิ กที่  Set Build Commands จะปรากฏตารางขึ้ นมา ให ทํ าการเพิ่ ม Label และ
Command ดั งรู ป แล วคลิ ก OK

(3) จากนั้ นไปที่  Build จะเห็ นว า มี เมนู เพ่ิ มขึ้ นมาจากเดิ มดั งรู ป
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นั บจากนี้ ผู พั ฒนาจะสามารถเลื อกคอมไพล และเอ็ กซิ คิ วต หรื อรั นโปรแกรมภาษา Python
ได ทั้ ง Python 2 และ Python 3 ผ านทางเมนู  Build ได ตามต องการ

อนึ่ ง โปรแกรมตั วอย างของภาษา Python ที่ พั ฒนาขึ้ นเพ่ื อควบคุ มการทํ างานของ Raspberry
Pi 3 ในหนั งสื อเล มนี้ นั บจากบทนี้ จะใช  Geany เป นเท็ กซ เอดิ เตอร หลั กและใช  Python3 ในการพั ฒนา
โปรแกรม

ร ูปที ่ 6-2 แสดงต ัวอย างหน าต างของ Geany เมื ่อม ีการเป ดไฟล ของโปรแกรมภาษา Python ขึ ้นมาใช งาน
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6.3 ตั วอย างการทดสอบโปรแกรมภาษา Python ด วย Geany

ในการเขี ยนโปรแกรมภาษา Python สํ าหรั บ Raspberry Pi 3 ในที่ นี้  ขอแนะนํ าให ใช  Python 3
เป นหลั ก สํ าหรั บการพั ฒนาโปรแกรมบน Geany เบื้ องต น มี ขั้ นตอนดั งนี้ 

(1)  สร างไฟล สคร ิปต ใหม  โดยไปที่  File > New(With_Template) แล วคลิ กที่  main.py ด ังรู ป
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(2) จะปรากฏไฟล สคริ ปต ที่ มี ชื่ อว า untitled.py ดั งรู ป[20]

(3) พิ มพ คํ าสั่ งต อไปนี้ 

print ('Python',3)

print ('Hello','World!')

print ("Hello","World!")
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(4) บ ันท ึกไฟล สคร ิปต  โดยไปที ่ File > Save เล ือกที ่อยู ของ File แล วตั ้งชื ่อว า HelloPython3.py
ในที่ นี้ จะเก็ บไฟล ไว ที่  Desktop แล วคลิ ก Save

(5) ทดสอบคอมไพล และเอ ็กซ ิค ิวต  ค ําสั ่ง print ที ่พ ิมพ ลงในไฟล สคร ิปต เป นค ําสั ่งแสดงข อ
ความออกทางหน าจอภาพ ร ูปแบบค ําสั ่ง print ของ Python3 และ 2 แตกต างก ัน ในที ่นี ้จะใช 
Python3 เป นหล ัก ด ังนั ้นหากผู พ ัฒนาโปรแกรมม ีต ัวอย างโปรแกรมเด ิมของ Python2 เมื ่อน ํามาคอมไพล 
หร ือเอ ็กซ ิค ิวต ด วย Python3 จะต องท ําการแก ไชค ําสั ่งให ถ ูกต องก อน โดยศ ึกษาได จาก help ของ Python3

(5.1) เริ่ มต นด วยการคอมไพล 

(5.1.1) ไปที่  Build จะปรากฏเมนู ดั งรู ป
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(5.1.2) คลิ กที่  Compile เพ่ื อใช  Python3 คอมไพเลอร ในการคอมไพล  จากนั้ นผลลั พธ 
ของการคอมไพล จะปรากฏที่ กรอบด านล างของหน าต างโปรแกรม โดยแสดงข อความว า Compila
tion finished successfully แสดงว ารู ปแบบคํ าส่ั งถู กต องพร อมที่ จะทํ าการเอ็ กซิ คิ วต หรื อรั นต อไป

(5.2) การเอ็ กซิ คิ วต หรื อสั่ งให รั นโปรแกรม

(5.2.1) ไปที ่  Build ท ําการเล ือกเอ ็กซ ิค ิวต ด วย Python3 โดยคล ิกเล ือกที ่ Execute ด ังร ูป

(5.2.2) ผลลั พธ ของการเอ็ กซิ คิ วต แสดงดั งรู ป

นี่ คื อตั วอย างการใช งาน Geany ในการพั ฒนาโปรแกรมภาษา Python ให แก บอร ด Raspberry
Pi โดยต ัว Geany เองรองร ับและท ํางานร วมก ับคอมไพเลอร ได หลายต ัว ทั ้ง Python2, Python3 สํ าหร ับ
ภาษา Python หากเป นภาษา C คอมไพเลอร ที่ นิ ยมสํ าหรั บผู เริ่ มต นคื อ WiringPi

สํ าหร ับการเร ียนรู เพ่ื อเขี ยนโปรแกรมควบคุ มการทํ างานของบอร ด Raspberry
Pi 3 ในหนั งสื อเล มนี้ เลื อกใช ภาษา Python และเป นรุ น Python3 โดยได ทํ าการผนวก
คอมไพเลอร ไว ใน Geany ตั้ งแต ขั้ นตอนการสร างอิ มเมจไฟล ส ําหรั บระบบปฏิ บั ติ การ
Raspbian ที่ ทาง INEX จั ดทํ าขึ ้น ทั ้งนี้ เพื่ ออํ านวยความสะดวกในการเร ียนรู และพั ฒนา
โปรแกรม
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สิ ่งที ่ท ําให บอร ด Raspberry Pi เป นที ่น ิยมนั ้นไม ได ม ีเพ ียงเรื ่องราคาและขนาด แต บอร ด Raspberry
Pi เป นบอร ดคอมพ ิวเตอร ที ่ม ีขาพอร ตอ ินพ ุตเอาต พ ุตอเนกประสงค หร ือ GPIO (General Purpose Input
Output) ส ําหร ับน ําไปเชื ่อมต อก ับวงจรอ ิเล ็กทรอน ิกส ได  จึ งท ําให น ําบอร ด Raspberry Pi ไปสร างสรรค 
โครงงานและสิ ่งประด ิษฐ ได อย างมากมาย  และนั ่นค ือจ ุดขายที ่ส ําค ัญที ่น ําโปรแกรมเมอร มาพบก ับน ัก
ทดลองวงจรอ ิเล ็กทรอน ิกส  ส งผลให เกิ ดกลุ มของผู ใช งานที่ กว างขึ้ นอย างมากมายมหาศาล

7.1 การจั ดขา GPIO
บอร ด Raspberry Pi 3 ม ีคอนเน ็กเตอร ส ําหร ับขาพอร ต GPIO 40 ขา แบ งเป น 2 แถว แถวละ 20

ขา โดยแต ละขาจะม ีหน าที ่ต างก ันด ังแสดงในร ูปที ่ 7-2 จะเห ็นได ว า ม ีขาพอร ตอ ินพ ุตเอาต พ ุตส ําหร ับใช 
งานรวม 26 ขา ม ีระด ับส ัญญาณลอจิ กเป น 0 และ +3.3V จ ึงท ําให  Raspberry Pi 3 สามารถเชื่ อมต อ
อุ ปกรณ อิ เล็ กทรอนิ กส ได หลากหลาย ตั้ งแต  LED, สวิ ตช  ไปจนถึ งไอซี หน าที่ พิ เศษหรื อตั วตรวจจั บ
ต างๆ ที่ ใช การเชื่ อมต อผ านบั ส UART, I2C และ SPI

รู ปที่  7-1 แสดงตํ าแหน งของคอนเน็ กเตอร  GPIO 40 ขาบนบอร ด Raspberry Pi 3

1

3
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39
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N

D
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ขาพอร ตอ ินพ ุตเอาต พ ุตของ Raspberry Pi 3 ม ีทั ้งสิ ้น 26 ขา ม ีการแบ งป นหน าที ่การท ํางานด ังนี ้

1. เป นขาพอร ตอิ นพุ ตเอาต พุ ตดิ จิ ตอล 26 ขา

2. ใช งานเป นขาเอาต พุ ตสั ญญาณ PWM ได  26 ขา

3. ใช งานเป นขาเชื่ อมต อบั ส I2C 1 ช อง (2 ขา : SDA และ SCL โดยแบ งป นการทํ างานกั บขา
พอร ต GPIO2 และ 3)

4. ใช งานเป นขาเชื ่อมต อพอร ตอน ุกรมส ําหร ับสื ่อสารข อม ูลอน ุกรม UART  1 ช อง (2 ขา : TxD
และ RxD โดยแบ งป นการทํ างานกั บขาพอร ต GPIO14 และ 15)

5. ขาเชื่ อมต อบั ส SPI 1 ช อง (3 ขาหลั ก :  MOSI, MISO, SCK  โดยแบ งป นการทํ างานกั บขา
พอร ต GPIO10, 9 และ 11 ตามลํ าดั บ พร อมกั บ 2 ขาเสริ ม : CE0 และ CE1 โดยแบ งป นการทํ างานกั บ
ขาพอร ต GPIO8 และ 7 ตามลํ าดั บ)

นอกจากนี ้ย ังม ีขาพอร ตส ําหร ับเชื ่อมต อหน วยความจ ําอ ีอ ีพรอมอน ุกรมภายนอก (Serial EEPROM)
นั ่นค ือ ขา ID_SCL (ขาส ัญญาณนาฬ ิกา) และ ID_SDA (ขาข อม ูล) เพื ่อใช ก ําหนดชื ่อของฮาร ดแวร ที ่น ํามา
ต อก ับพอร ต GPIO ของ Raspberry Pi 3 ภายใต มาตรฐาน HAT (Hardware Attached on Top)

รู ปที่  7-2 การจั ดขาคอนเน็ กเตอร  GPIO ของบอร ด Raspberry Pi 3

2 +5V

4 +5V

6 GND

8 GPIO14

10 GPIO15

12 GPIO18

14 GND

16 GPIO23

18 GPIO24

20 GND

22 GPIO25

24 GPIO8

26 GPIO7

28 ID_SCL

30 GND

32 GPIO12

34 GND

36 GPIO16

38 GPIO20

40 GPIO21

1+3.3V

3GPIO2

5GPIO3

7GPIO4

9GND

11GPIO17

13GPIO27

15GPIO22

17+3.3V

19GPIO10

21GPIO9

23GPIO11

25GND

27ID_SDA

29GPIO5

31GPIO6

33GPIO13

35GPIO19

37GPIO26

39GND

SDA1 -I2C

SCL1 -I2C

TxD -UART0

RxD -UART0

PCM-CLOCK

MOSI -SPI0

MISO -SPI0

SCLK-SPI0 CE0 -SPI0

CE1-SPI0
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ขาพอร ต GPIO ทั ้งหมดร ับและข ับส ัญญาณได ส ูงส ุด +3.3V ไม สามารถร ับแรงด ัน +5V ได เมื ่อ
ท ํางานเป นพอร ตอ ินพ ุต ด านความสามารถในการร ับและจ ายกระแสไฟฟ าของพอร ต GPIO แต ละขาไม 
เก ิน 50mA แต รวมท ุกขาพอร ตจะจ ายกระแสไฟฟ าได ไม เก ิน 300mA เมื ่อท ํางานเป นพอร ตเอาต พ ุต

ดั งนั้ นในการใช งานขาพอร ต GPIO ของ Raspberry Pi จึ งต องระมั ดระวั งอย าป อนแรงดั น
+5V เข าที่ ขาพอร ตโดยตรงอย างเด็ ดขาด เพราะจะทํ าให วงจรของขาพอร ต GPIO เสี ยหายได ในทั นที 
แม ว าท่ี จุ ดต อหรื อคอนเน็ กเตอร  GPIO ของ Raspberry Pi จะมี จุ ดต อ +5V ไว ให ใช งานก็ ตาม ทั้ งนี้ 
การมี จุ ดต อแรงดั น +5V (ซึ่ งมาจากพอร ต microUSB ของบอร ด Raspberry Pi) ก็ เพ่ื อประโยชน ใน
การเป นไฟเลี้ ยงให อุ ปกรณ ต อพ วงที่ นํ ามาต อกั บบอร ด Raspberry Pi ซึ่ งต องการไฟเลี้ ยง +5V จะได 
ไม ต องจั ดหาแหล งจ ายไฟเลี้ ยงเพิ่ มเติ ม ทํ าให การใช งานพอร ต GPIO ของ Raspberry Pi กั บอุ ปกรณ 
ต อพ วงภายนอกทํ าได สะดวกขึ้ นอย างมาก

7.2 Rpi-I/O40 บอร ดอิ นพุ ตเอาต พุ ตสํ าหรั บ Raspberry Pi

ในการใช งานเพื ่อเชื ่อมต อขาพอร ต GPIO ของบอร ด Raspberry Pi  เพื ่อความปลอดภ ัยและสะดวก
ในการต อวงจร จึ งควรต อสายออกมา แล วทํ าการต อวงจรทดลองบนเบรดบอร ดหรื อแผงต อวงจร
อ ุปกรณ ที ่แนะน ําในบทนี ้ค ือ บอร ด Rpi-I/O40 ที ่ม ีพื ้นที ่ส ําหร ับการสร างวงจรหร ือ Proto-Area ขนาดใหญ 
ที ่เท ียบเท าก ับเบรดอร ดขนาด 400 จุ ดต อ รวมถ ึงม ีการจ ัดสรรขาพอร ตส ําหร ับการเชื ่อมต อเพื ่อทดลองหร ือ
เร ียนรู ได สะดวกขึ ้น รวมทั ้งย ังม ีจุ ดต อเซอร โวมอเตอร และจุ ดต อไฟเลี ้ยงส ําหร ับเซอร โวมอเตอร ไว ให ด วย
เพื ่อช วยเสร ิมในการน ําแผงวงจรส ําหร ับทดลองต ัวนี ้ไปใช ให เก ิดประโยชน ที ่น าทึ ่งต อไป

ในรู ปที่  7-3 แสดงหน าตาของบอร ด Rpi-I/O40 พร อมทั้ งสายแพที่ ใช ในการเชื่ อมต อกั บบอร ด
Raspberry Pi  และตั วอย างการต อใช งานจริ ง

ร ูปที ่ 7-3 บอร ด Rpi-I/O40 พร อมสายแพที ่ใช ในการเชื ่อมต อก ับบอร ด Raspberry Pi 3

(ก) บอร ด Rpi-I/O40 พร อมสายแพ 40 เส น (ข) ต ัวอย างการต อใช งานร วมก ับ Raspberry Pi 3
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7.2.1 วงจรของบอร ด RPi-I/O40

รู ปที่  7-4 แสดงวงจรของบอร ด RPi-I/O40 สั ญญาณจากคอนเน็ กเตอร  GPIO ของบอร ด
Raspberry Pi 3 จะถู กต อเข ามาที่ คอนเน็ กเตอร  K1 จากนั้ นจะถู กเชื่ อมต อมายั งคอนเน็ กเตอร  K2 ถึ ง
K7 โดยขาพอร ตอิ นพุ ตเอาต พุ ตหลั กๆ จะถู กต อมายั งคอนเน็ กเตอร  K3 และ K6 โดย K3 เป นคอน
เน็ กเตอร  IDC ตั วเมี ย 27 ขา แถวคู  (รวม 54 ขา) และ K6 เป นคอนเน็ กเตอร  IDC ตั วผู  27 ขา แถวเดี่ ยว
ส วน K2 และ K5 เป นจุ ดต อไฟเลี้ ยง +3.3V, +5V และกราวด  โดย K2 เป นคอนเน็ กเตอร  IDC ตั วเมี ย
4 ขา แถวคู  (รวม 8 ขา) และ K5 เป นคอนเน็ กเตอร  IDC ตั วผู  4 ขา แถวเดี่ ยว สํ าหรั บ K4 และ K7
เป นจุ ดต อไอซี หน วยความจํ าอี อี พรอมอนุ กรม ซึ่ งมี ด วยกั น 4 ขาคื อ +3.3V, กราวด , ID_SCL และ
ID_SDA โดย K4 เป นคอนเน็ กเตอร  IDC ตั วเมี ย 4 ขา แถวคู  (รวม 8 ขา) และ K7 เป นคอนเน็ กเตอร 
IDC ตั วผู  4 ขา แถวเดี่ ยว

ร ูปที ่ 7-4 วงจรของ Rpi-I/O40 บอร ดทดลองและพ ัฒนาโครงงานด วย Raspberry Pi 3
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นอกจากนั้ นบนบอร ด RPi-I/O40 ยั งเตรี ยมวงจรเชื่ อมต อเซอร โวมอเตอร ไว เพิ่ มเติ มอี ก 2 ช อง
โดยไฟเลี้ ยงเซอร โวมอเตอร ถู กต อเข าที่ จุ ดต อ K8 มี ตั วเก็ บประจุ  C3 ค า 470F 10V เพ่ื อช วยในการ
รั กษาระดั บแรงดั นไฟเลี้ ยงเซอร โวมอเตอร ให มี ความแน นอน ในขณะที่ เซอร โวมอเตอร ทํ างาน ส วน
ขาพอร ตสํ าหรั บขั บเซอร โวมอเตอร จะถู กต อมายั งคอนเน็ กเตอร  K9 และ K10 โดยแต ละตั วจะ
ประกอบด วยคอนเน็ กเตอร  IDC 3 ขาตั วผู และตั วเมี ยอย างละ 1 ตั ว หากต องการใช ขาพอร ตของ
Raspberry Pi 3 เพ่ื อขั บเซอร โวมอเตอร  ให ต อขาพอร ตมายั งจุ ดต อ K9 หรื อ K10

ร ูปที ่ 7-5 แสดงการใช งานพื ้นที ่สร างวงจรของบอร ด Rpi-I/O40

(ซ าย) ปล อยว างไว เพื ่อรอร ับการบ ัดกร ีอ ุปกรณ เพื ่อสร างวงจร
(ขวา) ต ิดตั ้งเบรดบอร ดเพื ่อทดลองวงจร

รู ปที่  7-6 สายแพที่ ติ ดตั้ งเข ากั บ
คอนเน ็กเตอร  IDC ต ัวเม ีย 40 ขา
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7.2.2 การใช งานบอร ด Rpi-I/O40
บนบอร ด Rpi-I/O40 พื้ นที่ ว างสํ าหรั บสร างวงจรที่ มี จุ ดบั ดกรี และการเชื่ อมต อตรงกั บแผงต อ

วงจรหรื อเบรดบอร ด จึ งอาจเว นไว เพื่ อรองรั บการบั ดกรี สร างวงจร หรื อนํ าเบรดบอร ดขนาด 400
จุ ดมาติ ดตั้ งก็ ได  ดั งรู ปที่  7-5

ในการใช งานต องนํ าสายแพ 40 เส นมาเชื่ อมต อระหว างบอร ด RPi-I/O40 กั บ Raspberry Pi 3
โดยสายแพที่ ใช จะมี หน าตาและตํ าแหน งการยึ ดคอนเน็ กเตอร เข ากั บสายแพดั งรู ปที่  7-6

รู ปที่  7-7 ส วนประกอบของ LeafHAT บอร ดเชื่ อมต ออุ ปกรณ อิ นพุ ตเอาต พุ ตสํ าหรั บพอร ต GPIO ของ
Raspberry Pi


















 














ค ุณสมบ ัต ิทางเทคน ิค

 เชื ่อมต อกั บบอร ด Raspberry Pi ผ านทางคอนเน็ กเตอร  GPIO 40 ขา

 มี จุ ดต อพอร ต GPIO 40 ขาครบทุ กขา เป นแบบ IDC ตั วผู  ระยะห างระหว างขา 2.54 มม.

 มี จ ุดต อแบบ JST 2 มม. 3 ขา จํ านวน 10 ขา ประกอบด วย GPIO2/SDA, 3/SCL, 4/1-Wire, 5, 14/TxD, 15/
RxD, 24, 25, 26 และ 27

 ม ีสว ิตช กดต ิดปล อยด ับพร อมใช งาน ต อก ับขา GPIO13 ท ํางานแบบลอจ ิกตํ ่า

 มี สวิ ตช แบบจอยสติ๊ ก 4 ทิ ศทางและปุ มกดกึ่ งกลาง ต อกั บขา GPIO6, 17, 18, 22 และ 23

 มี จอแสดงผล OLED 0.96 นิ้ ว ความละเอี ยด 128x64 จุ ด ใช การเชื่ อมต อแบบบั ส I2C

 มี  LED 3 สี  RGB แบบอนุ กรมและโปรแกรมได เบอร  WS2812B ต อกั บขาพอร ต GPIO12

 ขนาด 65 x 56 มม. โดยออกแบบร ูปร างของแผ นวงจรพ ิมพ ให ม ีขนาด ระยะห างของร ูย ึด ช องว างต างๆ เป น
ไปตามข อก ําหนดของการออกแบบบอร ด HAT ของ Raspberry Pi Foundation
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7.3 LeafHAT บอร ดเชื ่อมต ออ ุปกรณ อ ินพ ุตเอาต พ ุตส ําหร ับพอร ต GPIO
ของ Raspberry Pi

เพ่ื อให การทดลองเชื ่อมต ออ ุปกรณ ภายนอกก ับพอร ต GPIO ของ Raspberry Pi ง ายสํ าหร ับน ัก
ทดลองมื อใหม  และสะดวกสํ าหรั บนั กทดลองที่ มี ประสบการณ มาแล ว จึ งขอแนะนํ าบอร ดเชื่ อมต อ
อ ุปกรณ อ ินพ ุตเอาต พ ุตที ่ชื ่อ LeafHAT มาใช เป นหล ักในท ุกต ัวอย างการทดลองของหน ังส ือเล มนี ้ โดย
LeafHAT ได ร ับการออกแบบภายใต ข อกํ าหนดของการพ ัฒนาบอร ด HAT (Hardware Attach on Top)
ของ Raspberry Pi Foundation สํ าหรั บติ ดตั้ งเข ากั บพอร ต GPIO 40 ขาของบอร ด Raspberry Pi

ในรู ปที่  7-7 แสดงส วนประกอบและคุ ณสมบั ติ ทางเทคนิ คที่ สํ าคั ญของบอร ด LeafHAT ส วน
วงจรสมบู รณ แสดงในรู ปที่  7-8
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ร ูปที ่ 7-8 วงจรสมบ ูรณ ของบอร ด LeafHAT
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การใช งานร วมกั บ Raspberry Pi 3 ทํ าได ง ายมาก เพี ยงเสี ยบบอร ด LeafHAT เข ากั บคอนเน็ ก
เตอร  GPIO 40 ขาของบอร ด Raspberry Pi 3 ตามท ิศทางให ถ ูกต อง ด ังร ูปที ่ 7-9 บอร ด LeafHAT ก ็พร อม
ใช งานกั บ Raspberry Pi 3 แล ว

บอร ด LeafHAT ยั งใช งานได กั บบอร ด Raspberry Pi ทุ กรุ นที่ มี คอนเน็ กเตอร  GPIO 40 ขา
โดยไม ต องดั ดแปลงแต อย างใด

รู ปที่  7-9 ตั วอย างการติ ดตั้ งใช งานร วมกั บบอร ด Raspberry Pi 3, แผงวงจรอุ ปกรณ อิ นพุ ตเอาต พุ ต
ในแบบต างๆ
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7.4 การควบคุ ม GPIO บนบอร ด Raspberry Pi 3 ด วยโปรแกรมภาษา
Python  เบื้ องต น

สํ าหรั บการเขี ยนโปรแกรมควบคุ ม GPIO บนบอร ด Raspberry Pi 3 ทํ าได หลายวิ ธี  ไม ว าจะ
เป นการใช โปรแกรมภาษา Python, C/C++, Java หรื อแม แต  Javascript ก็ ตาม

ว ิธ ีที ่แนะน ําในที ่นี ้ เป นการสั ่งงานผ านไฟล สคร ิปต ที ่สร างขึ ้นด วยภาษา Python โดยม ีไลบราร ีที ่
ชื ่อว า RPi.GPIO เป นห ัวใจหลั ก ซึ ่งในระบบปฏ ิบ ัต ิการ Raspbian เวอร ช ันใหม ๆ  จะติ ดตั ้งไลบรารี 
RPi.GPIO มาให แล ว จ ึงไม จ ําเป นต องต ิดตั ้งเพิ ่ม

แต ถ ายั งไม ได ติ ดตั้ ง ให เข าสู หน าต างเทอร มิ นอล แล วพิ มพ คํ าสั่ งท่ี เชลพร อมพ  ดั งนี้ 

sudo apt-get install python3-rpi.gpio

7.4.1 การกํ าหนดขา GPIO
บอร ด Raspberry Pi 3 จะม ีการเร ียกใช งานขา GPIO ในภาษา Python อยู  2 แบบค ือ อ ิงตามเลขขา

บนบอร ด (Board) และอ ิงตามขาของต ัวช ิป Broadcom (BCM) การเล ือกร ูปแบบการจั ดขาใช ค ําสั ่ง

GPIO.setmode(GPIO.BOARD)

GPIO.setmode(GPIO.BCM)

ตั วอย างในหนั งสื อเล มนี้ ใช การอ างอิ งขาพอร ตตามขาของตั วชิ ป Broadcom (GPIO.BCM)

7.4.2 ต ิดต อ GPIO ของบอร ด Raspberry Pi 3 เพื ่อสั ่งงานขาพอร ตเอาต พ ุตเบื ้องต น
ด วยภาษา Python

ตั วอย างแรกของการใช งานขา GPIO ของบอร ด Raspberry Pi เบื้ องต น เป นการใช งานขา
GPIO5 เป นขาพอร ตเอาต พุ ตเพื่ อขั บ LED ให ติ ดดั บสลั บกั น หรื อทํ างานเป นไฟกะพริ บ 1 ดวง

(1) ต อวงจรเพื่ อเชื่ อมต อบอร ด Raspberry Pi 3 กั บ LED  ดั งวงจรในรู ปที่  7-10 หรื อ 7-11 ใน
กรณี ใช บอร ด LeafHAT และ ZX-LED ในการทดลอง

(2) เป ดซอฟต แวร  Geany เพื่ อสร างไฟล สคริ ปต  โดยเขี ยนโปรแกรมที่  7-1

(3) บั นทึ กไฟล สคริ ปต  โดยตั้ งชื่ อว า LED_Blinking.py

(4) เอ็ กซิ คิ วต ด วย Python3 โดยไปที่ เมนู  Bulid > Execute

หน าต าง LX Terminal จะปรากฏขึ้ นมาเพ่ื อแสดงสถานะลอจิ กของขาพอร ต และ LED
ที่ ต อกั บขาพอร ต GPIO5 จะติ ดดั บด วยอั ตรา 1 วิ นาที   ถ าต องการหยุ ดการทํ างานให กด Ctrl และ C
(กดคี ย  Ctrl ค างไว  แล วกดคี ย  C ตาม)
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รู ปที่  7-10 วงจรทดลองใช งานขาพอร ต GPIO ของบอร ด Raspberry Pi 3 อย างง ายด วยการสร างวงจร
ไฟกะพร ิบ
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import RPi.GPIO as GPIO

import time

GPIO.setwarnings(False)

GPIO.setmode(GPIO.BCM)

GPIO.setup(5,GPIO.OUT)

while True:

GPIO.output(5,0)

print('GPIO5=OFF')

time.sleep(1)

GPIO.output(5,1)

print('GPIO5=ON')

time.sleep(1)

โปรแกรมที ่ 7-1 โค ดภาษา Python ส ําหร ับใช งานขาพอร ต GPIO5 ของ Rapberry Pi 2 ข ับ LED (ใช  Python3
คอมไพเลอร )

รู ปที่  7-11 วงจรทดลองใช งานขาพอร ต GPIO ของบอร ด Raspberry Pi 3 อย างง ายด วยการสร างวงจร
ไฟกะพร ิบ โดยใช บอร ด LeafHAT
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7.5 ใช งานพอร ต GPIO ของ Raspberry Pi 3 เป นพอร ตอ ินพ ุตเอาต พ ุตด ิจ ิตอล

พอร ตอ ินพ ุตด ิจ ิตอลและเอาต พ ุตด ิจ ิตอลเป นค ุณสมบ ัต ิพื ้นฐานของ GPIO ของ Raspberry Pi 3
เป นการสั ่งให สถานะของขา GPIO เป นลอจ ิกส ูง (High) หร ือลอจ ิกตํ ่า (Low) ในการใช งานพอร ตอ ินพ ุต
เอาต พ ุตด ิจ ิตอลท ุกครั ้งจะต องกํ าหนดให ขา GPIO นั ้นๆ ทราบด วยว า ท ํางานแบบใด เพราะ GPIO ของ
Raspberry Pi 3 ไม สามารถท ํางานเป นพอร ตอ ินพ ุตและเอาต พ ุตด ิจ ิตอลได พร อมก ัน

7.5.1 การกํ าหนดท ิศทางของขาพอร ต
ตั วอย างการกํ าหนดการทํ างานให กั บขา GPIO

GPIO.setup(5, GPIO.OUT)

กํ าหนดให ขา GPIO5 เป นพอร ตเอาต พุ ตดิ จิ ตอล
GPIO.setup(6, GPIO.IN)

กํ าหนดให ขา GPIO6 เป นพอร ตอิ นพุ ตดิ จิ ตอล

สํ าหรั บขาพอร ตอิ นพุ ตดิ จิ ตอลยั งกํ าหนดได ด วยว า จะให มี การต อพู ลอั ป (pull up -กํ าหนดให 
เป นลอจิ กสู ง) หรื อพู ลดาวน  (pull down - กํ าหนดให เป นลอจิ กตํ่ า) ให กั บขาพอร ตในขณะยั งไม มี การ
ป อนสั ญญาณเข ามา โดยกํ าหนดได ดั งนี้ 

สํ าหรั บพ ูลอั ป :

GPIO.setup(5, GPIO.IN, pull_up_down=GPIO.PUD_UP)

สํ าหรั บพ ูลดาวน  :

GPIO.setup(5, GPIO.IN, pull_up_down=GPIO.PUD_DOWN)

7.5.2 พอร ตเอาต พุ ตดิ จิ ตอล
เมื ่อต องการให ขา GPIO ข ับส ัญญาณตามที ่ก ําหนด จะต องก ําหนดให ท ํางานเป นพอร ตเอาต พ ุต

ด ิจ ิตอล ส ัญญาณที ่ข ับได  ม ี 2 สถานะค ือ HIGH หร ือลอจ ิกส ูง หร ือ “1” ก ับ LOW หร ือลอจ ิกตํ ่า หร ือ “0”

รู ปแบบคํ าส่ั ง

GPIO.output(ขาพอร ต, สถานะ)

ตั วอย างที่  7-1
GPIO.output(19, GPIO.HIGH)

กํ าหนดให ขา GPIO19 ขั บสั ญญาณลอจิ กสู ง
GPIO.output(2, GPIO.LOW)

กํ าหนดให ขา GPIO2 ขั บสั ญญาณลอจิ กตํ่ า
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รู ปที่  7-12 วงจรทดลองใช งานขาพอร ต GPIO ของบอร ด Raspberry Pi 3 สร างวงจรไฟวิ่ ง 3 ดวง โดย
ใช บอร ด LeafHAT และ ZX-LED

7.5.2.1 ทดลองสร างไฟวิ่ ง LED 3 ดวงอย างง าย

(1) ต อวงจรตามรู ปที่  7-12

(2) เป ดซอฟต แวร  Geany แล วสร างไฟล สคริ ปต  จากนั้ นพิ มพ คํ าสั่ งตามโปรแกรมที่  7-2

(3) ทํ าการบั นทึ กไฟล  LED3Scrolling.py

(4) เอ ็กซ ิค ิวต ด วย Python3 โดยไปที ่เมน ู Bulid > Execute หร ือร ันด วยค ําสั ่ง sudo python3
LED6Scrolling.py

เมื ่อโปรแกรมเริ ่มทํ างาน LED  ทั ้ง 3 ดวงจะติ ดด ับในลั กษณะไฟวิ่ ง ถ าต องการให หย ุด
ทํ างาน กด Ctrl และ C (กดคี ย  Ctrl ค างไว  แล วกดคี ย  C ตาม)
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import RPi.GPIO as GPIO
import time

GPIO.setwarnings(False)
GPIO.setmode(GPIO.BCM)

pin1 = 24
pin2 = 25
pin3 = 26

GPIO.setup(pin1, GPIO.OUT)
GPIO.setup(pin2, GPIO.OUT)
GPIO.setup(pin3, GPIO.OUT)

GPIO.output(pin1, False)
GPIO.output(pin2, False)
GPIO.output(pin3, False)

while(1):
        GPIO.output(pin1, GPIO.HIGH)
        time.sleep(0.3)
        GPIO.output(pin1, GPIO.LOW)
        GPIO.output(pin2, GPIO.HIGH)
        time.sleep(0.3)
        GPIO.output(pin2, GPIO.LOW)
        GPIO.output(pin3, GPIO.HIGH)
        time.sleep(0.3)
        GPIO.output(pin3, GPIO.LOW)

โปรแกรมที ่ 7-2 โค ดภาษา Python ส ําหร ับใช งานขาพอร ต GPIO ของบอร ด Raspberry Pi 3 เป นขาพอร ต
เอาต พุ ตดิ จิ ตอลเพื่ อขั บ LED 3 ดวง
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7.5.2.2 สร างไฟวิ่ ง LED 3 ดวงแบบกระชั บ

(1) ใช วงจรในรู ปที่  7-12 ในการทดลอง

(2) เป ดซอฟต แวร  Geany แล วสร างไฟล สคริ ปต  จากนั้ นพิ มพ คํ าสั่ งตามโปรแกรมที่  7-3

(3) ทํ าการบั นทึ กไฟล ชื่ อ LED3Scrolling-Short.py

(4) เอ็ กซิ คิ วต ด วย Python3 โดยไปที่ เมนู  Bulid > Execute หรื อรั นผ านเทอร มิ นอลด วยคํ าสั่ ง
sudo python3 LED3Scrolling-Short.py

เมื่ อโปรแกรมเริ่ มทํ างาน LED  ทั้ ง 3 ดวงจะติ ดดั บในลั กษณะไฟวิ่ งเหมื อนกั บ
โปรแกรม LED3Scrolling แต ถ าพ ิจารณาจากโค ดแล ว จะพบว า โปรแกรม LED3Scrolling-Short จะสั ้น
และกระชั บกว า

import RPi.GPIO as GPIO

import time

GPIO.setwarnings(False)

GPIO.setmode(GPIO.BCM)

pin_set = [24, 25, 26]

for pin in pin_set:

GPIO.setup(pin, GPIO.OUT)

GPIO.output(pin, False)

while(1):

for pin in pin_set:

GPIO.output(pin, GPIO.HIGH)

time.sleep(0.3)

GPIO.output(pin, GPIO.LOW)

โปรแกรมที ่ 7-3 โค ดภาษา Python ส ําหร ับใช งานขาพอร ต GPIO ของบอร ด Raspberry Pi 3 เป นขาพอร ต
เอาต พ ุตด ิจ ิตอลเพื ่อข ับ LED 3 ดวง ที ่ปร ับปรุ งจากโปรแกรมที ่ 7-2 ให ม ีความกระช ับมากขึ ้น
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7.5.3 พอร ตอิ นพุ ตดิ จิ ตอล
เมื่ อต องการสั่ งงานให ขา GPIO รั บสั ญญาณดิ จิ ตอลจากภายนอก ต องกํ าหนดให  GPIO

ท ํางานเป นพอร ตออ ินพ ุตส ัญญาณที ่ร ับได ม ี 2 สถานะค ือ HIGH หร ือลอจ ิกส ูง หร ือ “1” ก ับ LOW หร ือ
ลอจิ กตํ่ า หรื อ “0” โดยพอร ตอิ นพุ ตดิ จิ ตอลมี วิ ธี รั บสั ญญาณได  2 แบบใหญ ๆ  คื อ แบบซิ งโครนั ส
(synchronous) และอะซ ิงโครน ัส (asynchronous)

7.5.3.1 พอร ตอิ นพุ ตดิ จิ ตอลแบบซิ งโครนั ส

การใช งานพอร ตอิ นพุ ตดิ จิ ตอลแบบซิ งโครนั สมี  2 วิ ธี คื อ

วิ ธี ที่  1 เป นการอ านค าสถานะ ณ เวลานั้ นของขา GPIO เมื่ ออ านค าได แล ว จึ งกระทํ า
คํ าสั่ งต อไป

ว ิธ ีที ่ 2 เป นการหย ุดรอจนกว าส ัญญาณจะตรงก ับที ่ก ําหนดไว  จ ึงกระท ําค ําสั ่งต อไป

(ก) ใช งานพอร ตอิ นพุ ตดิ จิ ตอลแบบซิ งโครนั สด วยวิ ธี ที่  1

ในวิ ธี นี้ จะเป นการอ านค าสถานะในป จจุ บั นของขา GPIO เมื่ ออ านค าได แล ว จึ งกระทํ าคํ าสั่ ง
ต อไป ต องใช คํ าสั่ งต อไปนี้ ในการกํ าหนดลั กษณะการทํ างาน

state = GPIO.input(ขาพอร ต)

import RPi.GPIO as GPIO

import time

GPIO.setwarnings(False)

GPIO.setmode(GPIO.BCM)

input_pin = 27

GPIO.setup(input_pin, GPIO.IN)

while(1):

state = GPIO.input(input_pin)

print (state)

time.sleep(0.5)

โปรแกรมที่  7-4 โค ดภาษา Python ไฟล  SynchronousInput1.py สํ าหรั บอ านค าสถานะของขาพอร ต 27
ของบอร ด Raspberry Pi 3 เมื ่อท ํางานเป นขาพอร ตอ ินพ ุต
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รู ปที่  7-13 การทดลองใช งานขาพอร ต 27 ของ Raspberry Pi 3 เป นพอร ตอิ นพุ ต โดยใช บอร ด LeafHAT
และ ZX-SWITCH01 ในการทดลอง

Raspberry Pi
GPIO
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ตั วอย างที่  7-2

(1) ต อวงจรตามรู ปที่  7-13

(2) เข าสู โปรแกรม Geany แล วเขี ยนโปรแกรมที่  7-4

(3) บ ันท ึกไฟล  SynchronousInput1.py ท ําการคอมไพล และเอ ็กซ ิค ิวต  เพื ่อทดสอบการท ํางาน

โปรแกรมก็ จะคอยอ านค าสถานะของขา GPIO27 ว า มี สถานะเป นอย างไร ถ ามี สถานะ
เป น High จะแสดงค าออกมาเป นเลข 1 และถ าเป น Low ก็ จะแสดงเป น 0 โดยจะอ านค าทุ กๆ 0.5
วิ นาที  แล วแสดงบนหน าต างเทอร มิ นอล ทดลองง ายๆ ด วยการกดและปล อยสวิ ตช  เมื่ อขาพอร ตต อ
ไฟเลี้ ยง +3.3V จะอ านค าสถานะเป น “1” หากต อลงกราวด จะแสดงสถานะ “0”

(4) การแสดงผลล ัพธ เป นเลข 0 และ 1 อาจจะด ูเข าใจยาก ด ังนั ้นจ ึงควรปร ับเปลี ่ยนการแสดง
ค าให เหมาะสมมากขึ ้นด วยการแสดงเป นข อความบอกว า ปุ มถู กกดหร ือไม ถู กกด

(5) เขี ยนโปรแกรมทดสอบเพิ่ มเติ มดั งโปรแกรมที่  7-5

(6) บ ันท ึกไฟล ชื ่อ SynchronousInput2.py ท ําการคอมไพล และเอ ็กซ ิค ิวต  เพื ่อทดสอบการท ํางาน

(7) ทดลองกดสวิ ตช แล วปล อยสลั บกั น สั งเกตผลการทํ างานที่ หน าต างเทอร มิ นอล

เมื่ อปุ มหร ือสวิ ตช ไม ถู กกดจะแสดงข อความว า Button OK และเมื ่อปุ มหรื อสว ิตช ถู ก
กดจะแสดงข อความว า Button Pressed ที่ จอแสดงผล ดั งรู ปที่  7-14
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รู ปที่  7-14 ผลการทํ างานของโปรแกรมที่  7-4 เป นการแสดงสถานะลอจิ กของขา 27 ของพอร ต GPIO
ของบอร ด Raspberry Pi 3 ที ่ใช งานเป นขาพอร ตอ ินพุ ต

import RPi.GPIO as GPIO

import time

GPIO.setwarnings(False)

GPIO.setmode(GPIO.BCM)

input_pin = 27

GPIO.setup(input_pin, GPIO.IN)

while(1):

state = GPIO.input(input_pin)

if(state == GPIO.HIGH):

print ("Button Pressed")

elif(state == GPIO.LOW):

print ("Button OK")

time.sleep(0.5)

โปรแกรมที ่ 7-5 โค ดภาษา Python ไฟล  SynchronousInput2.py ส ําหร ับใช งานพอร ต GPIO ของบอร ด Raspberry
Pi 3 เป นอ ินพ ุตท ํางานแบบซ ิงโครน ัสในล ักษณะที ่เมื ่ออ านค าได แล ว ให กระท ําค ําสั ่งต อไป
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(ข) ใช งานพอร ตอิ นพุ ตดิ จิ ตอลแบบซิ งโครนั สด วยวิ ธี ที่  2

เป นการรอจนกว าค าส ัญญาณจะตรงก ับที ่ก ําหนดไว  จ ึงกระท ําค ําสั ่งต อไป ให ใช ค ําสั ่งต อไปนี ้

state = GPIO.wait_for_edge (ขาพอร ต, ขอบขาของส ัญญาณที ่ต องการอ านค า)
เช น

state = GPIO.wait_for_edge(20, GPIO.FALLING)

สํ าหรั บตรวจจั บขอบขาลงของสั ญญาณ
state = GPIO.wait_for_edge(20, GPIO.RISING)

สํ าหรั บตรวจจั บขอบขาขึ ้นของสั ญญาณ

ร ูปที ่ 7-15 ผลการท ํางานของโปรแกรมที ่ 7-5 เป นการแสดงสถานะลอจ ิกของขา GPIO27 ของพอร ต GPIO
ของบอร ด Raspberry Pi 3 ที ่ใช งานเป นขาพอร ตอ ินพ ุตเมื ่อม ีการกดและปล อยสว ิตช 
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ตั วอย างที่  7-3

(1) ใช วงจรจากรู ปที่  7-13 ในการทดลอง เข าสู โปรแกรม Geany แล วเขี ยนโปรแกรมที่  7-6

(2) บ ันท ึกไฟล  SynchronousInputEdge.py ท ําการคอมไพล และเอ ็กซ ิค ิวต  โดยไปที ่เมน ู Bulid
> Execute หรื อร ันผ านเทอร ม ินอลด วยค ําสั ่ง sudo python3 SynchronousInputEdge.py

โปรแกรมนี้ เป นการรอสั ญญาณขอบขาขึ้ นที่ ขา GPIO27 โดยจะหยุ ดรอที่ คํ าสั่ ง
GPIO.wait_for_edge เมื ่อกดสว ิตช  สถานะที ่ขาพอร ตจะเป น “1” หร ือเก ิดส ัญญาณขอบขาขึ ้น ท ําให 
เงื ่อนไขเป นจร ิง แสดงสถานะออกทางจอแสดงผล แล วรอ 0.2 ว ินาท ีก อนวนกล ับไปอ านค าใหม อ ีกครั ้ง

import RPi.GPIO as GPIO
import time

GPIO.setwarnings(False)
GPIO.setmode(GPIO.BCM)

input_pin = 27
GPIO.setup(input_pin, GPIO.IN, pull_up_down=GPIO.PUD_DOWN)
while(1):

GPIO.wait_for_edge(input_pin,GPIO.RISING)
print ("Button Pressed")
time.sleep(0.2)

ค ําอธ ิบายโปรแกรมเพิ ่มเต ิม
ที ่บรรท ัด GPIO.setup(input_pin, GPIO.IN, pull_up_down=GPIO.PUD_DOWN)

เป นการก ําหนดให ขาพอร ตที ่เล ือก ในที ่นี ้ค ือขา GPIO27 จากค ําส่ั ง input_pin = 27 เป นอิ นพ ุต และม ีการก ําหนด
สถานะลอจิ กตั ้งต นของขาพอร ตเป นแบบพ ูลดาวน หร ือเป น “0”

ค ําส่ั งตรวจสอบสถานะของขาพอร ตค ือ GPIO.wait_for_edge(input_pin, GPIO.RISING)
หากพบสั ญญาณขอบขาขึ ้น (Rising edge) ก ็จะท ํางานในค ําส่ั งถ ัดไป ซ่ึ งก ็ค ือ ค ําส่ั ง print ("Button Pressed")
เพื ่อแสดงสถานะของการกดสว ิตช ไปย ังจอแสดงผล

โปรแกรมที ่ 7-6 โค ดภาษา Python ไฟล  SynchronousInputEdge.py ส ําหร ับใช งาน GPIO ของ Raspberry Pi 3 เป น
อ ินพ ุตท ํางานแบบซ ิงโครน ัสในล ักษณะรอจนกว าสถานะของขาพอร ตตรงก ับที ่ก ําหนดไว  จ ึงกระท ําค ําสั ่งต อไป
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import RPi.GPIO as GPIO
import time

GPIO.setwarnings(False)
GPIO.setmode(GPIO.BCM)

input_pin = 27

def button_pressed(channel):
print ("Button Pressed")

GPIO.setup(input_pin, GPIO.IN, pull_up_down=GPIO.PUD_DOWN)
GPIO.add_event_detect(input_pin, GPIO.RISING, callback=button_pressed,
bouncetime=300)
while(1):

pass

ค ําอธ ิบายโปรแกรมเพิ ่มเต ิม

ในโปรแกรมนี้ สร างฟ งก ชั่ นที่ ชื่ อว า button_pressed เตรี ยมไว  จากนั้ นกํ าหนดขา GPIO27 ให เป น
พอร ตอิ นพุ ตดิ จิ ตอล และกํ าหนดให มี การต อพู ลดาวน ไว  จากนั้ นกํ าหนดเง่ื อนไขให กั บขา GPIO27 ว า ถ ามี สั ญญาณ
ที ่เป นขอบขาขึ ้น (Rising) ก ็จะเร ียกให ฟ งก ชั ่น button_pressed ท ํางาน และก ําหนดระยะเวลาสํ าหร ับด ีเบาซ  (debounce)
หรื อการแก สั ญญาณรบกวนจากการกดสวิ ตช ไว ที่  300 มิ ลลิ วิ นาที 

เมื ่อกดสว ิตช  จะท ําให ม ีสั ญญาณขอบขาขึ ้นที ่ขา GPIO27 ฟ งก ชั ่น button_pressed ถ ูกเร ียกให ท ํางาน
จะแสดงข อความบนหน าจอว า สวิ ตช ที่ ต อกั บขา GPIO27 ถู กกด ให สั งเกตที่ ตั วแปร channel ที่ อยู ในฟ งก ชั่ น
button_pressed ต ัวแปรนี ้ก ็ค ือ ขา GPIO ต ัวที ่ใช งานนั ่นเอง ในกรณ ีนี ้ค ือขา GPIO27

โปรแกรมที ่ 7-7 โค ดภาษา Python ไฟล  AsynchronousInput.py ส ําหร ับใช งาน GPIO ของบอร ด Raspberry
Pi 3 เป นอิ นพุ ตทํ างานแบบอะซิ งโครนั ส เมื่ อมี เหตุ การณ หรื ออี เวนต  (Event) ตามที่ กํ าหนดไว เกิ ดขึ้ น
โปรแกรมจะท ํางานตามช ุดค ําสั ่งที ่ก ําหนดท ันท ี

7.5.3.2 พอร ตอิ นพุ ตดิ จิ ตอลแบบอะซิ งโครนั ส

การใช งานพอร ตอิ นพุ ตดิ จิ ตอลแบบนี้ เป นการใช อี เวนต  (Event) หรื อเหตุ การณ เข ามาช วย
โดยไม จํ าเป นต องคอยเขี ยนคํ าสั่ งวนตรวจสอบค าตลอดเวลา เพี ยงกํ าหนดอี เวนต หรื อเหตุ การณ ที่ จะ
เกิ ดขึ้ น และเมื่ อเกิ ดอี เวนต ตามที่ กํ าหนดไว  โปรแกรมจะทํ างานตามชุ ดคํ าสั่ งในส วนนั้ นให ทั นที 

ตั วอย างที่  7-4

(1) ยั งคงใช วงจรในรู ปที่  7-13 ในการทดลอง เข าสู โปรแกรม Geany แล วเขี ยนโปรแกรมที่  7-7

(2) บ ันท ึกไฟล  AsynchronousInput.py ท ําการคอมไพล และเอ ็กซ ิค ิวต  เพื ่อทดสอบการท ํางาน

ผลการท ํางานจะเหม ือนก ับโปรแกรมที ่ 7-6 หากแต ล ักษณะของโปรแกรมแตกต างก ัน
โดยในโปรแกรมที่  7-7 นี้ กํ าหนดให ขาพอร ตอิ นพุ ตทํ างานในแบบอะซิ งโครนั ส
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7.5.4 ต ัวอย างการใช งานพอร ตอ ินพ ุตเอาต พ ุต

7.5.4.1 สวิ ตช ควบคุ ม LED

ในตั วอย างนี้ เป นการกํ าหนดให  Raspberry Pi 3 อ านค าจากขา GPIO27 ที่ ต อกั บสวิ ตช เพื่ อนํ า
ค ามาขั บ LED ที่ ต อกั บขา GPIO5

(1) ต อวงจรตามรู ปที่  7-16

(2) สร างไฟล สคริ ปต ด วย Geanny หรื อ nano เท็ กซ เอดิ เอตร 

(3) พิ มพ คํ าสั่ งตามโปรแกรมที่  7-8

(4) ทํ าการบั นทึ กไฟล ชื่ อ SwitchLED.py

(5) สั ่งให ไฟล สคร ิปต ท ํางาน โดยไปที ่เมน ู Bulid > Execute หร ือร ันไฟล สคร ิปต ด วย Terminal
โดยใช ค ําสั ่ง sudo python3 SwitchLED.py

(6) ส ังเกตการท ํางานของ LED และหน าจอแสดงผลเมื ่อไม ได กดสว ิตช  และหล ังจากกดสว ิตช 

เมื ่อย ังไม ได กดสว ิตช  ที ่ขา GPIO27 จะม ีค าเป น 1 และส งผลให  ขา GPIO5 ที ่ก ําหนดไว 
เป นเอาต พ ุต ม ีสะถานะเป น 1 ท ําให  LED ที ่ต อก ับขา  GPIO5 สว าง และเมื ่อกดสว ิตช   สถานะที ่ขา
GPIO27 จะม ีค าเป น 0 ส งผลให  LED ที ่ต อก ับขา  GPIO5 ด ับ และที ่จอแสดงผลจะแสดงข อความด ังนี ้

SW=1 หมายความว าไม ได กดสวิ ตช 

SW=0 หมายความว า กดสวิ ตช 

import RPi.GPIO as GPIO

import time

GPIO.setmode(GPIO.BCM)

GPIO.setup(5,GPIO.OUT)

GPIO.setup(27,GPIO.IN)

while (1):

state=GPIO.input(27)

GPIO.output(5,state)

print("SW=",state)

โปรแกรมที่  7-8 โค ดภาษา Python ไฟล  SwitchLED.py สํ าหรั บใช งาน GPIO ของบอร ด Raspberry Pi 3
ทั้ งอิ นพุ ตและเอาต พุ ตให ทํ างานร วมกั น โดยอ านค าสถานะของสวิ ตช จากพอร ตอิ นพุ ตมาควบคุ ม
การท ํางานของ LED ที ่ต อก ับขาพอร ตเอาต พ ุต
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ร ูปที ่ 7-16 วงจรทดสอบการท ํางานของพอร ต GPIO เบื ้องต นในล ักษณะท ํางานร วมก ันทั ้งอ ินพ ุตและเอาต พ ุต
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7.5.4.2 สวิ ตช ควบคุ มไฟวิ่ ง LED

ในต ัวอย างนี ้เป นการก ําหนดให  Raspberry Pi 3 อ านค าจากขา 27 ที ่ต อก ับสว ิตช เพื ่อนํ าสถานะ
มาควบคุ มการทํ างานของไฟว่ิ ง LED ที่ ต อกั บขา 24, 25 และ 26

(1) ต อวงจรตามรู ปที่  7-17 จากนั้ นสร างไฟล สคริ ปต ด วย Geanny หรื อ Nano เท็ กซ เอดิ เตอร 

(2) พิ มพ คํ าสั่ งตามโปรแกรมที่  7-9

import RPi.GPIO as GPIO
import time

GPIO.setmode(GPIO.BCM)
my_pin=[24,25,26]
count_pin=0;
count_state=1;
input_pin=27
GPIO.setup(input_pin, GPIO.IN, pull_up_down=GPIO.PUD_DOWN)
for pin in my_pin:

GPIO.setup(pin,GPIO.OUT)
count_pin+=1

while (1):
GPIO.wait_for_edge(input_pin, GPIO.RISING)
count_state+=1
state=count_state%2
print("State=",state)
if state==0:

for i in range(count_pin):
GPIO.output(my_pin[i],1)
time.sleep(0.5)
GPIO.output(my_pin[i],0)

elif state==1:
for i in range(count_pin):

i=count_pin-1-i
GPIO.output(my_pin[i],1)
time.sleep(0.5)
GPIO.output(my_pin[i],0)

ค ําอธ ิบายโปรแกรมเพิ ่มเต ิม

ในโปรแกรมนี้  ใช สั ญญาณขอบขาขึ้ นในขณะที่ ปล อยสวิ ตช เป นตั วกํ าหนดการทํ างานของ LED ด วยคํ าสั่ ง
GPIO.wait_for_edge(input_pin, GPIO.RISING) ซี ่งจะรอจนกว าจะม ีส ัญญาณขอบขาขึ ้นปรากฏ
ขึ ้นมา จากนั ้นเพิ ่ม count_state 1 ค า แล วหารด วย 2 โดยใช ค ําสั ่ง mod(%) เพื ่อหาเศษ ผลล ัพท ที ่ได ค ือ 0 และ 1

นั่ นหมายความว า ถ า count_state เป นจํ านวนคู  ผลลั พธ จะเป น “0” และถ า count_state เป น
จ ํานวนคี ่ ผลล ัพธ จะเป น “1” จากนั ้นน ําผลลั พธ มาเป นเงื ่อนไขในการตรวจสอบต อไป

โปรแกรมที่  7-9 โค ดภาษา Python ไฟล  SwitchLED6Running.py สํ าหรั บใช งานพอร ต GPIO ของบอร ด
Raspberry Pi 3 ทั้ งอิ นพุ ตและเอาต พุ ตให ทํ างานร วมกั น โดยอ านค าสถานะของสวิ ตช จากพอร ตอิ นพุ ต
มาควบค ุมการท ํางานของไฟวิ ่ง LED 3 ดวงที ่ต อกั บขาพอร ตเอาต พ ุต 3 ขา
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(3) ทํ าการบั นทึ กไฟล ชื่ อ SwitchLED3Running.py

(4) สั่ งให ไฟล สคริ ปต ทํ างาน โดยไปที่ เมนู  Bulid > Execute ในหน าต างของ Geany หรื อรั น
ไฟล สคริ ปต ด วยเทอร มิ นอล โดยใช คํ าสั่ ง sudo python3 SwitchLED3Running.py

(5) ส ังเกตการท ํางานของ LED และจอแสดงผลเมื ่อไม ได กดสว ิตช  และหล ังจากกดสว ิตช ค างไว 

เมื่ อกดสวิ ตช   วงจรไฟวิ่ ง LED ยั งไม ทํ างาน ทั นที ที่ ปล อยสวิ ตช  วงจรไฟวิ่ ง LED
จะเริ่ มทํ างาน โดย LED ที่ ต อกั บขา GPIO24 จะติ ดเป นดวงแรกนาน 0.5 วิ นาที แล วดั บลง LED ที่ ต อ
กั บขา GPIO25 จะติ ดขึ้ นมาแทน ตามด วย LED ที่ ต อกั บขา GPIO 26 แล วหยุ ดทํ างาน เพ่ื อรอให กด
และปล อยสวิ ตช ที่ ต อกั บขา GPIO27 อี กครั้ ง

7.6 การสร างสั ญญาณ PWM สํ าหรั บ GPIO ของ Raspberry Pi 3

สั ญญาณ PWM (Pulse-width Modulation) หรื อสั ญญาณมอดู เลชั่ นทางความกว างของ
พั ลส เป นสั ญญาณดิ จิ ตอลอี กแบบหนึ่ งที่ เป นที่ นิ ยมใช ในการควบคุ มความเร็ วมอเตอร  และควบคุ ม
ความสว างของ LED โดยใช ช วงเวลาที่ สั ญญาณ PWM เป นลอจิ กสู งในการควบคุ ม โดยแรงดั นที่ ใช 
ในการควบคุ มความเร็ วของมอเตอร หรื อความสว างของ LED จะข้ึ นกั บความกว างของสั ญญาณพั ลส 
บวกของสั ญญาณ PWM ดั งนั้ นหากพั ลส บวกมี ความกว างมาก แรงดั นไฟตรงที่ ได จะสู ง

7.6.1 แนะนํ าสั ญญาณ PWM
ในรู ปที่  7-18 แสดงตั วอย างสั ญญาณ PWM ซึ่ งมี ลั กษณะเป นสั ญญาณพั ลส ที่ มี ความกว างค า

หนึ่ งที่ สามารถกํ าหนดได  โดยมี ค าของคาบเวลาที่ คงที่   เนื่ องจากสั ญญาณ PWM มี ทั้ งช วงเวลาที่ เป น
ลอจิ กส ูงและตํ ่าสล ับก ัน มากน อยขึ ้นก ับการกํ าหนดความกว างของพ ัลส  ซึ ่งเร ียกส ัดส วนของส ัญญาณ
พ ัลส บวก (ช วงที ่เป นลอจิ กส ูง) ก ับคาบเวลาทั ้งหมดของส ัญญาณพ ัลส ว า ด ิวตี ้ไซเก ิล (duty cycle) โดย
คิ ดค าดิ วตี้ ไซเกิ ลเป นเปอร เซ็ นต ของค าความกว างพั ลส  ทั้ งหมด

ร ูปที ่ 7-18 ต ัวอย างของส ัญญาณ PWM
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ร ูปที ่ 7-19 แสดงต ัวอย างส ัญญาณ PWM ที ่ม ีค าด ิวตี ้ไซเก ิลต างๆ ก ัน

เมื่ อสั ญญาณมี ลั กษณะเป นพั ลส ดั งรู ปที่  7-18 ก็ จะทํ าให แรงดั นไฟตรงของสั ญญาณ PWM นี้ มี 
ถู กเฉลี่ ยตามอั ตราส วนระหว างความกว างพั ลส กั บคาบเวลาของสั ญญาณหรื อดิ วตี้ ไซเกิ ล หากค าของ
ดิ วตี้ ไซเกิ ลมาก แรงดั นไฟตรงเฉลี่ ยของสั ญญาณ PWM จะสู ง ในทางตรงข าม หากค าดิ วต้ี ไซเกิ ลตํ่ า
แรงดั นเฉลี่ ยก็ จะตํ่ า

ในรู ปที่  7-19 แสดงให เห็ นถึ งสั ญญาณ PWM ที่ มี ค าดิ วตี้ ไซเกิ ลต างๆ กั น จะเห็ นว า คาบเวลา
ของสั ญญาณจะคงที่  แต ความกว างของสั ญญาณพั ลส บวกแตกต างกั น ตั วอย างจากรู ปที่  7-18 พั ลส 
ลู กซ ายสุ ดมี ค าดิ วตี้ ไซเกิ ล 90% หมายถึ ง ความกว างของพั ลส ช วงบวกมี ความกว างเป น 90%
ของความกว างทั ้งหมด ด ังนั ้นแรงด ันเฉลี ่ยที ่ได เท าก ับ (90 x 3.3) /100 = 2.97V (ที ่ไฟเลี ้ยงวงจร +3.3V)
และถ าหากสั ญญาณ PWM มี ดิ วต้ี ไซเกิ ล 50% แรงดั นเฉลี่ ยจะเท ากั บ 1.65V ลดลงเหลื อ 0.99V ที่ ดิ วตี้ 
ไซเกิ ล 30%  และ 0.33V ที่ ดิ วตี้ ไซเกิ ล 10%

ผู พั ฒนาสามารถปรั บค าดิ วตี้ ไซเกิ ล, คาบเวลา และความถี่ ของสั ญญาณ PWM ได ตามจุ ด
ประสงค ในการใช งาน โดยมี การคํ านวณเบื้ องต นดั งนี้ 

ตั วอย างที่  7-5

สั ญญาณ PWM มี คาบเวลา 20 มิ ลลิ วิ นาที  มี ความกว างพั ลส  5 มิ ลลิ วิ นาที  จะมี ดิ วตี้ ไซเกิ ล
เท ากั บ 5 / 2 x 100% = 25%

ตั วอย างที่  7-6

สั ญญาณ PWM ความถี่  4kHz และมี ดิ วตี้ ไซเกิ ล 18% คํ านวณหาคาบเวลาและความกว าง
ของพั ลส ได ดั งนี้ 

คาบเวลา = 1/4000Hz =  0.25 มิ ลลิ วิ นาที หรื อ 250 ไมโครวิ นาที 

ความกว างพั ลส  = 250 x 18% / 100% = 45 ไมโครวิ นาที 
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7.6.2 Raspberry Pi 3 กั บการสร างสั ญญาณ PWM
ในการสร างสั ญญาณ PWM บน Raspberry Pi 3 นั้ น ทํ าได ง ายๆ ด วยคํ าสั่ ง PWM ที่ มี อยู แล ว

ใน RPi.GPIO สิ่ งที่ ต องทํ าคื อ กํ าหนดขาที่ ต องการขั บสั ญญาณ PWM, ความถี่  และค าดิ วตี้ ไซเกิ ล

ในซ ีพ ีย ู Broadcom BCM2837 ของ Raspberry Pi 3 ม ีฮาร ดแวร สร างส ัญญาณ PWM แล ว โดย
กํ าหนดให ขา GPIO12 กั บ 18 เป นขาเอาต พุ ต PWM0 และขา GPIO13 เป นเอาต พุ ต PWM1 หากมี 
การเล ือกใช งาน แต ในไลบราร ี RPi.GPIO ไม ได เร ียกใช  โดยเล ือกให ก ําเน ิดส ัญญาณ PWM ด วยกระบวน
การทางซอฟต แวร แทน หร ือเร ียกว า PWM ทางซอฟต แวร  (Software PWM) ซึ ่งม ีข อด ีค ือ ท ําให ขาพอร ต
GPIO ท ุกขาสร างส ัญญาณ PWM ได 

การก ําหนดให ขาพอร ต GPIO ของ Raspberry Pi 3 เป นขาเอาต พ ุต PWM จะต องเร ียกใช โมด ูล
RPi.GPIO และก ําหนดให ขาพอร ตที ่ต องการใช งานเป นเอาต พ ุตก อน ด วยค ําสั ่ง

GPIO.setup(pin, GPIO.OUT)

ส วนคํ าส่ั งสํ าหรั บการสร างสั ญญาณ PWM ประกอบด วย

7.6.2.1 คํ าสั่ งเลื อกขาพอร ตและความถี่ 

ร ูปแบบคํ าสั่ ง
p = GPIO.PWM(pin,frequency)

พาราม ิเตอร 
p คื อ ตั วแปรใดๆ

pin คื อ ขาพอร ต GPIO

frequency  คื อ ความถี่ ของสั ญญาณ PWM ในหน วย Hz

ตั วอย างที่  7-7
p = GPIO.PWM(25,50)

# ใช ขาพอร ต GPIO25 ขั บสั ญญาณ PWM ด วยความถี่  50Hz

7.6.2.2 คํ าสั่ งเริ่ มต นการสร างสั ญญาณ PWM ด วยการกํ าหนดค าดิ วตี้ ไซเกิ ล

ร ูปแบบคํ าสั่ ง
p.start(dutycycle)

พาราม ิเตอร 
p คื อ ตั วแปรใดๆ

dutycycle คื อ ค าดิ วตี้ ไซเกิ ล มี ค า 0.0 ถึ ง 100.0
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ตั วอย างที่  7-8

p.start = (0)

# ไม มี สั ญญาณออกจากขาพอร ต เนื่ องจากค าดิ วตี้ ไซเกิ ล = 0%

p.start = (50)

# กํ าเนิ ดสั ญญาณ PWM ที่ มี ค าดิ วตี้ ไซเกิ ล 50%

7.6.2.3 คํ าสั่ งเปลี่ ยนค าความถี่ 

ร ูปแบบคํ าสั่ ง
p.ChangeFrequrency(frequency)

พาราม ิเตอร 
p คื อ ตั วแปรใดๆ

frequency  คื อ ความถี่ ของสั ญญาณ PWM ในหน วย Hz

ตั วอย างที่  7-9
p.ChangeFrequency(100)

# เปลี่ ยนความถี่ ของสั ญญาณ PWM เป น 100Hz

7.6.2.4 คํ าสั่ งเปลี่ ยนค าดิ วตี้ ไซเกิ ล

ร ูปแบบคํ าสั่ ง
p.ChangeDutyCycle(dutycycle)

พาราม ิเตอร 
p คื อ ตั วแปรใดๆ

dutycycle คื อ ค าดิ วตี้ ไซเกิ ล มี ค า 0.0 ถึ ง 100.0

ตั วอย างที่  7-10
p.ChangeDutyCycle(90)

# เปลี่ ยนค าดิ วตี้ ไซเกิ ลเป น 90%

7.6.2.5 คํ าสั่ งหยุ ดการสร างสั ญญาณ PWM

ร ูปแบบคํ าสั่ ง
p.stop()

พาราม ิเตอร 
p คื อ ตั วแปรใดๆ
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7.6.3 ตั วอย างการสร างสั ญญาณ PWM ของ Raspberry Pi 3

7.6.3.1 ขั บ LED กะพริ บด วยสั ญญาณ PWM

(1) ต อวงจรตามรู ปที่  7-20 โดยต อแผงวงจร ZX-LED เข าที่ ขา GPIO25 ผ านบอร ด LeafHAT

(2) สร างไฟล สคริ ปต ด วย Geanny หรื อ nano เท็ กซ เอดิ เตอร   พิ มพ คํ าสั่ งตามโปรแกรมที่  7-10

(3) บั นทึ กไฟล ชื่ อ PWMblink.py แล วทํ าการคอมไพล และเอ็ กซิ คิ วต เพ่ื อทดสอบการทํ างาน

โปรแกรมนี ้จะสร างส ัญญาณ PWM ความถี ่ 1Hz ม ีค าด ิวตี ้ไซเก ิล 50% ส งออกไปย ังขา
GPIO25 โดยส ัญญาณ PWM ที ่ข ับออกมานี ้จะท ําให  LED ที ่ต อก ับขา GPIO25 กะพร ิบท ุกๆ 0.5 ว ินาท ี

ร ูปที ่ 7-20 วงจรทดลองสร างส ัญญาณ PWM ของบอร ด Raspberry Pi 3 ผ านทางขา GPIO25

Raspberry Pi
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import RPi.GPIO as GPIO

GPIO.setmode(GPIO.BCM)
GPIO.setup(25,GPIO.OUT)

blink = GPIO.PWM(25, 1) # Generate PWM at GPIO25 with 1Hz frequency
print ('Start Blinking')
blink.start(50) # Start PWM by 50% duty cycle
while True:

pass

โปรแกรมที ่ 7-10 โค ดภาษา Python ส ําหร ับใช งานพอร ต GPIO ของบอร ด Raspberry Pi 3 สร างส ัญญาณ PWM
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7.6.3.2 ปรั บความสว างของ LED ด วยสั ญญาณ PWM

(1) ยั งคงใช วงจรตามรู ปที่  7-20 ในการทดลอง

(2) เข าสู โปรแกรม Geany หรื อ nano เท็ กซ เอดิ เตอร  แล วเขี ยนโปรแกรมที่  7-11

(3) บั นทึ กไฟล ชื่ อ PWMLED.py แล วทํ าการคอมไพล และเอ็ กซิ คิ วต เพ่ื อทดสอบการทํ างาน

โปรแกรมนี้ จะส งสั ญญาณ PWM ออกไปทางขา GPIO25 เพ่ื อขั บให  LED สว างเพิ่ ม
ขึ้ นเรื่ อยๆ จนสว างที่ สุ ดที่ ค าดิ วตี้ ไซเกิ ล100% และเมื่ อสว างเต็ มที่ แล ว สั ญญาณ PWM จะลดค าคิ วตี้ 
ไซเกิ ลลง ทํ าให  LED ค อยหรี่ ๆ  ลงจนดั บ แล ววนทํ างานในลั กษณะนี้ ตลอดเวลา หากต องการให หยุ ด
ทํ างานให กด Ctrl และ C (กดคี ย  Ctrl ค างไว  แล วกดคี ย  C ตาม)

import RPi.GPIO as GPIO

import time

GPIO.setwarnings(False)

GPIO.setmode(GPIO.BCM)

GPIO.setup(25, GPIO.OUT)

blink = GPIO.PWM(25, 1000)

multiply = 1

duty = 0

while True:

blink.start(duty)

time.sleep(0.01)

if duty >= 100:

multiply = -1

if duty <= 0:

multiply = 1

duty += multiply

print (duty)

โปรแกรมที่  7-11 โค ดภาษา Python ไฟล  PWMLED.py สํ าหรั บใช งาน GPIO ของบอร ด Raspberry Pi 3
เพื ่อสร างส ัญญาณ PWM ส ําหร ับข ับและควบค ุมความสว างของ LED
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7.6.3.3 สร างเสี ยงเตื อนด วย PWM

(1) ต อวงจรตามรู ปที่  7-21

(2) เข าสู โปรแกรม Geany หรื อ nano เท็ กซ เอดิ เตอร  แล วเขี ยนโปรแกรมที่  7-12

(3) บั นทึ กไฟล ชื่ อ PWMpiezo.py

Raspberry Pi
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import RPi.GPIO as GPIO

import time

from datetime import datetime

GPIO.setwarnings(False)

GPIO.setmode(GPIO.BCM)

GPIO.setup(24,GPIO.OUT)

blink = GPIO.PWM(24,500)

blink.start(0)

while True:

da=datetime.now()

microsec=da.microsecond

if microsec > 700000:

blink.ChangeDutyCycle(50)

else:

blink.ChangeDutyCycle(0)

โปรแกรมที ่ 7-12 โค ดภาษา Python ไฟล  PWMpiezo.py ส ําหร ับใช งานพอร ต GPIO ของบอร ด Raspberry
Pi 3 เพื ่อสร างส ัญญาณ PWM ส ําหร ับข ับเส ียงออกทางล ําโพงเป ยโซ

(4) สั ่งให ไฟล สคร ิปต ท ํางาน โดยไปที ่เมน ู Bulid > Execute หร ือร ันไฟล สคร ิปต ด วยการเป ด
หน าต าง Terminal โดยใช ค ําสั ่ง sudo python3 PWMpiezo.py

จะได ยิ นเสี ยงดั งที่ ลํ าโพงเป ยโซซึ่ งต อกั บขา GPIO24 ทุ กๆ 0.7 วิ นาที  และดั งอยู นาน
0.3 วิ นาที  โดยสั ญญาณ PWM ที่ สร างขึ้ นนี้ มี ความถี่  500Hz ส วนระยะเวลาของการกํ าเนิ ดเสี ยง ใช 
พารามิ เตอร  microsecond ที่ มี ค า 0 ถึ ง 999,999 ในการกํ าหนดเวลาของการกํ าหนดเสี ยง

โดยค าเวลานี้ มาจากคํ าสั่ ง da=datetime.now() เมื่ อค าเวลาของพารามิ เตอร 
microsecond  น อยกว า 700,000 จะท ําให ค ําสั ่ง  blink.ChangeDutyCycle(0) ได ค าของด ิวตี ้
ไซเก ิลเท าก ับ 0 จ ึงไม ม ีการข ับส ัญญาณเส ียงเก ิดขึ ้น  เมื ่อ ค าเวลาของพาราม ิเตอร  microsecond  มากกว า
700,000 ค ําสั ่ง  blink.ChangeDutyCycle(50) ท ํางาน เปลี ่ยนค าของด ิวตี ้ไซเก ิลเท าก ับ 50% จ ึงเก ิด
การข ับส ัญญาณเส ียงขึ ้น และม ีเส ียงออกล ําโพงเป ยโซอย างต อเนื ่องจนกระทั ่งค าเวลาของพาราม ิเตอร 
microsecond กล ับเป น 0 ด ังนั ้นจ ึงม ีเส ียงส ัญญาณด ังขึ ้นนานประมาณ 300,000 ไมโครว ินาท ีหร ือ 0.3
ว ินาท ี และเง ียบ 0.7 ว ินาท ี
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ในการใช งานตามปกต ิของบอร ด Raspberry Pi จะม ีขั ้นตอนค ือ จ ายไฟ รอการบ ูตระบบปฏ ิบ ัต ิ
การ จากนั ้นจะเข าสู ขั ้นตอนการ log in ผู ใช งานต องป อนชื ่อและรห ัสผ านหล ัก หากต องการร ันไฟล ใด
ก ็เร ียกให ท ํางานด วยค ําสั ่ง sudo ในกรณ ีที ่ท ํางานในโหมดคอมมานไลน หร ือบรรท ัดค ําสั ่ง หร ือร ันค ําสั ่ง
startx เพื ่อเข าสู โหมดกราฟ ก (ม ีหน าตาคล ายๆ ว ินโดวส ) แล วค อยไปเล ือกร ันโปรแกรมตามต องการ

อย างไรก ็ด ี ด วยความที ่บอร ด Raspberry Pi ม ีความเป นอ ุปกรณ ในแบบสมองกลฝ งต ัวส ูง จึ งมี 
ความต องการให ระบบเข าสู การรั นโปรแกรมหรื อคํ าสั่ งที่ ต องการในแบบอั ตโนมั ติ  โดยมี การ log in
แบบอ ัตโนม ัต ิ และไม ต องม ีการป อนค ําสั ่งเพื ่อร ันโปรแกรม นั ่นค ือ ต องการให ท ํางานเหม ือนก ับระบบ
สมองกลฝ งตั วทั ่วๆ ไป ที่ ทํ างานตามโปรแกรมที่ ก ําหนดได ทั นท ีหลั งจากจ ายไฟเลี ้ยงหรื อรี เซตระบบ

เนื่ องจากบอร ด Raspberry Pi มี การทํ างานในลั กษณะที่ มี ระบบปฏิ บั ติ การเป นตั วกํ าหนดการ
ทํ างาน หากต องการให เกิ ดการรั นคํ าสั่ งหรื อโปรแกรมใดๆ อย างอั ตโนมั ติ  จะต องมี การกํ าหนดหรื อ
ตั้ งค าการทํ างานไว ล วงหน า จะเรี ยกการทํ างานในลั กษณะนี้ ว า ออโต สคิ ปต  (auto script)

8.1 หลั กการ

การท ําให โปรแกรมที ่ต องการเริ ่มทํ างานหล ังจากบอร ด Raspberry Pi บ ูตระบบเสร ็จสิ ้น จะใช 
วิ ธ ีกํ าหนดสค ิปต หรื อชุ ดค ําสั ่งที ่ต องการให ทํ างานไปเก ็บไว ในส วนหนึ ่งของการบู ตระบบ เมื ่อระบบ
บู ตหรื อเริ่ มต นทํ างาน ก็ จะไปเรี ยกคํ าสั่ งที่ เตรี ยมไว ขึ้ นมาทํ างานทั นที  โดยเป นการทํ างานด านหลั ง
(background) โดยระบบปฏิ บั ติ การยั งคงรอรั บชุ ดคํ าสั่ งที่ ต องการทํ างานอื่ นอยู ด วย (foreground) ทั้ ง
นี้ เพราะ Raspberry Pi 3 และระบบปฏิ บั ติ การ Raspbian รองรั บการทํ างานแบบมั ลติ ทาสกิ้ ง (mutl-
tasking) จึ งทํ างานกั บคํ าสั่ งหรื อโปรแกรมได ทั้ งแบบด านหลั งและตรงหน าได  ผู ใช งานสามารถหยุ ด
การทํ างานของโปรแกรมหรื อชุ ดคํ าสั่ งที่ เป นออโต สคริ ปต นี้ ได ตลอดเวลา

การหยุ ดโปรแกรมที่ ทํ างานอยู เบื้ องหลั งขอแนะนํ า 2 แนวทางคื อ

1. หยุ ดด วยกระบวนการทางฮาร ดแวร  เช น การต อสวิ ตช  หรื อต ออุ ปกรณ ตรวจจั บไว  เมื่ อ
สวิ ตช ถู กกด หรื อตั วตรวจจั บทํ างาน ก็ จะมี กระบวนการสั่ งให โปรแกรมหยุ ดทํ างานทั นที 

2. หยุ ดด วยกระบวนการทางซอฟต แวร 
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8.2 การสร างช ุดค ําสั ่งให ร ันแบบอ ัตโนม ัต ิ

(8.2.1) เริ ่มต นด วยการสร างช ุดค ําสั ่งที ่ต องการให ท ํางานแบบอ ัตโนม ัต ิหล ังจากบ ูตระบบปฏ ิบ ัต ิ
การเสร ็จสิ ้นด วย Geany หร ือ nano เท ็กซ อด ิเตอร ก ็ได  โดยในที ่นี ้เล ือกไฟล สคร ิปต ของโปรแกรมภาษา
Python ชื ่อ LED.py ด ังแสดงในโปรแกรมที ่ 8-1 ม ีการต อวงจรแสดงในร ูปที ่ 8-1

(8.2.2) บั นทึ กไฟล ชื่ อ LED.py

ร ูปที ่ 8-1 วงจรส ําหร ับการทดลองร ันโปรแกรมอ ัตโนม ัต ิหล ังจากที ่ Rasapberry Pi บ ูตระบบเสร ็จ
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โปรแกรมที่  8-1 ไฟล  LED.py โปรแกรมภาษา Python สํ าหรั บควบคุ มการทํ างานของ LED โดยใช พอร ต
GPIO ของ Raspberry Pi 3 และก ําหนดให โปรแกรมนี ้ท ํางานท ันท ีหล ังจากการบ ูตระบบเสร ็จสิ ้น

import RPi.GPIO as GPIO

import time

GPIO.setmode(GPIO.BCM)

GPIO.setup(5,GPIO.OUT)

while True :

GPIO.output(5,True)

time.sleep(0.3)

GPIO.output(5,False)

time.sleep(0.3)
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(8.2.3) แล วเลื อกเมนู  Build > Execute บนโปรแกรม Geany หร ือ เป ดหน าต าง Terminal แล ว
สั่ งรั นด วยคํ าสั่ ง

sudo python3 LED.py

ต องจดจํ าต ําแหน งของไดเร ็กตอรี ่ที ่เก ็บโปรแกรม ซึ ่งในที ่นี ้ค ือ /home/pi/Desktop/LED.py

(8.2.4) เป ด Terminal แล วทํ าการแก ไขไฟล  rc.local โดยพิ มพ ชุ ดคํ าสั่ ง

     sudo nano /etc/rc.local

(8.2.5) จะพบชุ ดคํ าสั่ งต างๆ แล วให พิ มพ ชุ ดคํ าสั่ ง

     sudo python3 /home/pi/Desktop/LED.py  &

ก อนบรรทั ด exit0 ดั งรู ป  โดยเครื่ องหมาย & ต อท ายคํ าสั่ งเป นการบอกว าคํ าสั่ งนี้ 
ให ทํ างานอยู เบื้ องหลั ง)

(8.2.6) บั นทึ กการแก ไขไฟล โดยกดคี ย  Ctrl ตามด วย X และ Y จากนั้ นกดคี ย  Enter

(8.2.7) เมื่ อแก ไขไฟล เสร็ จเรี ยบร อยแล ว ทํ าการรี บู ตใหม ด วยคํ าสั่ ง sudo reboot

(8.2.8) เมื่ อบอร ดเริ่ มกลั บมาทํ างานใหม  จะเห็ นว า LED กะพริ บหลั งจากการบู ตระบบ และ
ทํ างานตลอดเวลาโดยที่ ไม ต องพิ มพ คํ าสั่ งให ทํ างาน
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8.3 วิ ธี การหยุ ดการทํ างานหรื อ Kill process ที่ ทํ างานอยู 

มี ขั้ นตอนโดยสรุ ปดั งน้ี 

(8.3.1) เชื่ อมต อคอมพิ วเตอร ภายนอกเข ากั บ Raspberry Pi เพ่ื อทํ าการรี โมต

(8.3.2) เป ด Terminal ทํ าการค นหา Process ID ของโปรแกรมที่ ทํ างานอยู  โดยใช คํ าสั่ ง

     ps ax | grep {ชื่ อไฟล }

(8.3.3) จะเห็ นได ว า ไฟล  LED.py มี ส วนประกอบหรื อ Process ที่ ทํ างานอยู  3 ตั ว ซึ่ งจะเห็ น
เลข Process ID อยู ด วย

(8.3.4) ใช คํ าสั่ ง Kill เพ่ื อหยุ ดการทํ างาน โดยระบุ  Process ID ที่ ต องการจะป ด ดั งนี้ 

     sudo kill 2207

(8.3.5) หลั งจากชุ ดคํ าส่ั งหยุ ดทํ างานแล ว ตรวจสอบ Process ที่ ทํ างานอี กครั้ ง จะพบว าไม มี 
Process ของโปรแกรม LED.py หลงเหลื ออยู 

การออกจากโปรแกรมหรื อหยุ ดการทํ างานของโปรแกรม ยั งทํ าได โดยใช ฮาร ดแวร เพิ่ มเติ ม
อาทิ  ใช สว ิตช  หร ือใช ค ีย บอร ดพ ิมพ คํ าสั ่งใดๆ เพราะในทางปฏ ิบ ัต ิจร ิง ไฟล สคร ิปต หร ือโปรแกรมถ ูก
กํ าหนดให ทํ างานอยู เบื้ องหลั ง ระบบปฏิ บั ติ การยั งคงรอรั บคํ าสั่ งใหม อยู ตลอดเวลา ถึ งแม ว า ยั งคงมี 
การรั นไฟล สคริ ปต เพ่ื อทํ างานหลั กอยู ก็ ตาม


